Методические разработки уроков развивающего обучения к курсу  «Окружающий мир» Е.В.Чудиновой, Е.Н.Букваревой (система Д.Б.Эльконина – В.В.Давыдова)
1. «Как   мы наблюдаем?   Виды восприятия человека:  зрение, слух,   осязание, обоняние, вкус. –  1 класс» 
2. «Упражнения в наблюдении и рефлексии ощущений. Выделение зрения и осязания как наиболее важных для человека функций восприятия. –  1 класс

3. «Вода и её превращения. Круговорот воды в природе. – 2 класс

4. «Плоды и семена. – 2 класс

5. «Почему прорастают семена? – 2 класс
6. «Почему проростки зеленеют? – 2 класс
7. «Маршрут – одномерная (линейная) запись пути. Необходимость общепринятых картографических символов. – 2 класс

8. «Выбор  направления пути.  – 2 класс

9. «Ориентирование на местности с помощью Солнца.  –  2 класс
10. «Ориентирование на местности с помощью звезд. –  2 класс
11. «Изолинии – способ изображения высоты на плане и карте.   –  2 класс
12. «Изображение  глубины  озера  на  плане  и  карте.   –  2 класс

13. «Роль цвета на карте.  –  2 класс
14. «Моделирование формы Земли. Наблюдаемые явления, подтверждающие шарообразность Земли. –  3 класс

15. «Земная кора. Гипотезы об образовании и движении материков. –  3 класс
16. «Работа с окаменелостями. Гипотезы об образовании гор. Гипотезы  об образовании впадин.  –  3 класс
17. «Горные породы и минералы. Круговорот горных пород.–  3 класс»
18. «Почему реки текут? Гипотезы о причинах движения воды в реках. –  3 класс

19. «Гипотезы о движении Земли. Системы мироздания Птолемея и Коперника. Объяснительные гипотезы смены дня и ночи. –  3 класс

20. «Закон всемирного тяготения и его значение для объяснения современной модели мироздания. –  3 класс
21. «Значение     наклона     земной     оси    для     явления     смены   сезонов   (времен года). –  3 класс
22.  «Значение    наклона     земной   оси   для   явления   смены   сезонов   (времен    года)  -   урок 2.  –  3 класс
23. «Глобус – модель Земли. –  3 класс

.

Пояснительная записка.

Представленные сценарии уроков разработаны автором к курсу «Окружающий мир» авторов Е.В. Чудиновой, Е.Н. Букваревой (система Д.Б. Эльконина – В.В.Давыдова) и отражают технологию обучения по этой системе. 

Основным методом обучения по системе Д.Б. Эльконина – В.В.Давыдова является постановка перед детьми и решение ими системы учебных задач. Основной учебной задачей курса «Окружающий мир» авторов Е.В. Чудиновой, Е.Н. Букваревой является использование эксперимента как способа проверки выдвинутых предположений. Поэтому основополагающим умением в содержании курса является формирование умения учащихся самостоятельно выдвигать гипотезы об окружающем мире и проверять их: 

· опытным путем (планируя, моделируя и организуя соответствующий опыт);

· с помощью планирования и проведения экперимента;

-   с помощью замещающей модели (в случаях, когда нельзя провести эксперимент  из-за масштабности изучаемых объектов). 

           Однако, если учитель будет выдавать детям информацию (знания) в готовом виде, то у них не возникнет ни малейшей  необходимости выдвигать какие-либо гипотезы. Поэтому особо важной задачей учителя на уроке является не доведение до учеников готовых фактов, сведений, результатов исследований ученых об окружающем мире, а создание на уроках такой ситуации, которая ставит детей в позицию «квазиисследователя»: самостоятельного исследования и моделирования тех  понятий, которые для ребенка являются неизвестными (а для человечества уже давно известны). В связи с этим как бы отрицается знаменитая формула: «Не следует изобретать велосипед». Как раз, «изобретая» тот самый  «велосипед», дети научаются самому процессу исследования, анализа  и моделирования, прогнозирования результата. Кроме того, подтверждение правильности своих гипотез, опытов, моделей они могут в последствии найти в научных источниках, что значительно повышает их исследовательскую мотивацию  и  самооценку. 

Все представленные сценарии уроков объяснения нового материала (в данной технологии они имеют несколько другое название: уроки постановки задачи, анализа, моделирования) построены по определенной структуре: для каждого этапа урока прописаны цели и задачи, а также наиболее эффективные формы организации учащихся. Следует отметить, что в данной технологии особое внимание уделяется организации групповой формы работы детей, в процессе которой они выдвигают гипотезы, предположения о путях решения поставленной задачи, а также занимаются моделированием своих открытий.

Структура основного метода изучения каждого нового явления природы

на уроке курса «Окружающий мир»:
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Существенные признаки и связи, зафиксированные в модели, становятся наглядными для учащихся тогда, когда эти признаки, связи были выделены самими детьми в их собственном действии, т.е. когда дети сами участвовали в создании моделей. В противном случае учащиеся не видят их в модели, и она не становится для них наглядной. Построение модели учащимися обеспечивает наглядность существенных свойств, скрытых связей и отношений, все остальные свойства, несущественные в данном случае, отбрасываются. В качестве доказательства правильности гипотезы используется все та же модель. В данном случае она является средством для обоснования точки зрения.

               Ниже представлены методические разработки уроков развивающего обучения по курсу «Окружающий мир» из опыта работы по вышеизложенной технологии. Учителя, работающие по другим программам, но использующие в своей работе самые прогрессивные методы обучения: проблемный, проблемно-поисковый, исследовательский, - так же  могут использовать данные материалы (или их части выборочно),  т.к. представленные уроки построены в соответствии с деятельностным подходом и учетом соответсвующих средств обучения (например, постановка задачи – проблемная ситуация;  выдвижение гипотез, самостоятельный поиск учащимися решения – «квазииследование»; моделирование – решение проблемной ситуации;  самоконтроль детей – стимулирование мотивации к саморазвитию; необходимость аргументации  разных позиций – развитие коммуникативного потенциала). 

  Методические разработки уроков развивающего обучения к курсу «Окружающий мир» авторов Е.В.Чудиновой, Е.Н.Букваревой (система Д.Б.Эльконина – В.В.Давыдова).

Тема урока: Как мы наблюдаем? Виды восприятия человека: зрение, слух, осязание, обоняние, вкус. –  1 класс

             Тип урока: Урок постановки учебно-практической задачи и  моделирования. 

             Цель урока: исследование и  моделирование органов чувств человека и их функций.  

К моменту проведения урока детьми решена учебная задача на выделение способов получения ответов на вопросы об окружающем мире: спрашивание у взрослых, чтение, наблюдение.
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	Учебная ситуация.

Содержание урока.
	Этапы и  цели урока.
	Возможные формы организации работы.

	У. – Давайте проверим домашнее задание. Напомните мне его.

Д. – Нужно было придумать вопрос, ответ на который мы можем увидеть с помощью  наблюдения (показывают схему с «глазом»)
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У. – Какие вопросы вы придумали? 
Д. (контролируют друг друга, действительно ли можно «увидеть ответ»).

    –    Сколько ног  у паука? 
· Какая сегодня погода? 
· Какого цвета крылья бабочки-крапивницы?

· Сколько косточек в виноградинке? и т.д.

Выясняют, что ответы на все вопросы можно наблюдать самим, не нужно обращаться за помощью к взрослым или справочникам.

У. – С помощью чего же человек наблюдает? 

Д. – С помощью глаз.

У. – Я для вас тоже приготовила вопросы, ответы на которые можно увидеть, внимательно понаблюдав. 

Вопрос первый: одинаковое ли количество лепестков у цветков фиалки и бальзамина?   (растение немахровой фиалки находится в классе, а бальзамин в темной комнате, накрыт непрозрачным колпаком, который убирается тогда, когда дети зашли в комнату и закрыли ха собой дверь, т.е. в полной темноте).

Д. – Мы можем пронаблюдать и ответить на этот вопрос, фиалка у нас в классе есть. Но вот бальзамина нет.

У. – Мы сейчас командируем группу детей в другую комнату (не сообщается, что она темная), где есть цветок бальзамина.

Д. – (назначают командировочных, выясняют их задание: посчитать лепестки).
Учитель ведет детей в темную комнату, снимает колпак с растения в полной темноте. Дети возвращаются в класс. Выясняют результаты наблюдений обеих групп.

Д. 1 гр. – Мы понаблюдали и увидели, что у цветков фиалки 5 лепестков.

Д. 2 гр. – Мы не увидели, сколько лепестков у бальзамина, потому что в комнате было очень темно.

У. – Почему одна группа справилась с заданием, а другая нет? Вы же сказали, что ответ можно увидеть глазами?

Д. – (делают вывод) Не во всех случаях наблюдают с помощью глаз. В темноте это не получается. 

У. – Будем использовать другой способ получения ответа: спрашивать у взрослого или искать в справочнике?

Д. (расходятся во мнениях):
· Будем спрашивать.

· Можно понаблюдать, только не глазами.

У. – Чем же можно еще наблюдать, кроме глаз? (фиксирует вопрос на доске). Предлагаю вам подумать сначала в группах. Над каким вопросом будем думать?

Д. – Что, кроме глаз, использует человек для наблюдения?
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Учащиеся работают группами, предполагаемые способы наблюдений записывают или зарисовывают на листочках. Все варианты предположений вывешиваются на доску. Это может быть и полный перечень органов чувств, и лишь некоторые из них.

У. – Все наши предположения, гипотезы нужно проверить. Как назовем одним словом всё то, что вы сейчас перечислили?

Д. – Части тела человека.

У. - Верно, только по научному их называют органы чувств. Напоминаю мой вопрос: одинаковое ли количество лепестков у цветков фиалки и бальзамина?    С помощью какого органа чувств мы можем найти ответ на этот вопрос в темной комнате?

Д. – Можно попробовать руки, на ощупь.

У. - В действительности чувствуем мы не совсем руками, а кожей.

Д. – (отправляются в темную комнату, на ощупь выясняют, что лепестков у бальзамина 6. возвращаются в класс, сообщают результат, сравнивают количество лепестков).

У. – Справились с задачей? Что нам помогло? Какой орган чувств мы использовали? Почему именно этот? Другой можно было?

 (на доске появляется карточка ().

У. – Второй вопрос: сравните, одинаковая ли жидкость налита в эти две баночки? (показывает прозрачные банки с бесцветной жидкостью, но одна из них соленая, вторая сладкая). 
Д. – (опять расходятся во мнениях)
· Одинаковая.

· На глаз определить нельзя, нужно использовать другой орган чувств – кожу рук. Вдруг одна жидкость теплая, другая холодная. (Проверяют: температура у жидкости одинаковая).

· Она может быть разной на вкус. Нужно использовать язык – попробовать. (Проверяют, делают вывод: жидкость разная, соленая и сладкая).

У. - Справились с задачей? Что нам помогло? Какой орган чувств мы использовали? Почему именно этот? Другие можно было?

(на доске появляется карточка ( ).

У. – Третий вопрос: Одинаковыми ли духами надушились игрушки? (две мягкие игрушки заранее побрызганы: одна духами, другая уксусом).
Д. – Здесь нельзя использовать проверенные органы чувств – кожу рук, глаза, язык. Определить запах можно только с помощью носа. (нюхают, определяют разный запах).
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(на доске появляется карточка                                   ).

У. – Четвертый вопрос: Петя собрался на день рождения к своим маленьким двоюродным брату с сестренкой - близнецам Маше и  Андрею. Он купил для Маши  погремушку, а для Андрея машинку. Подарки мама упаковала в коробочки и перевязала красивыми ленточками (показывает коробочки). Как теперь Пете узнать, какую коробочку дарить Маше, а какую Андрею? 

Д. – Чтобы увидеть, нужно распаковать коробочки. Но это сделать нельзя – испортится упаковка.

· Нос и язык использовать нельзя, кожа рук тоже не поможет.  

· Погремушка должна греметь, нужно потрясти коробочки и послушать. Использовать уши. (Трясут и по звуку определяют погремушку).
У. - Справились с задачей? Что нам помогло? Какой орган чувств мы использовали? Почему именно этот? Другие можно было?

(на доске появляется карточка ( ).

У. – На какой вопрос мы искали ответ? Попробуйте сделать вывод: с помощью чего человек наблюдает?

Д. – Человеку помогают наблюдать не только глаза, но и другие органы чувств: нос, язык, кожа рук, уши.

У. – Сколько всего органов чувств?

Д. – Пять.

У. – Как называется та работа, которую выполняет каждый орган? Обсудите в группах.

Д. – (могут предложить общепринятые варианты, а также бытовые и даже неологизмы. Все варианты записать на доске). Например:
Работа носа – нюхание;

Работа языка – пробование;

Работа ушей – слушание;

Работа глаз – смотрение;

Работа кожи рук – ощупывание.

У. – По-научному работу органов чувств называют немного иначе. Попробуйте в группах соотнести карточки органов чувств с их работой  (каждая группа получает наборы карточек).

(             зрение    
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                       обоняние
(         осязание
(        слух
(           вкус
Каждая группа представляет свою работу. Обсуждаются сложные слова: обоняние, осязание.
У.  –    Что нового узнали на уроке? 

· Зачем понадобилось открытие других способов наблюдения? 

· Вы делали открытие сами или спрашивали у меня? 
· Как интереснее: спросить у взрослого или делать открытие самостоятельно? 
· Чем будем заниматься на следующем уроке?
      -     Кто на уроке был самым активным?  
	I Этап рефлек-           сивного контроля.
Проконтролировать
умение определять  способы получения ответов на вопросы об окружающем мире.
II. Этап  

постановки учебно-практической задачи

Создать ситуацию недостаточности использования глаз для получения 

информации об окружающем мире.

Натолкнуть на необходимость поиска новых средств для ответов. 

Выяснить разные точки зрения

Сформулировать и зафиксировать вопрос урока.

III. Этап анализа и моделирования.

Выявить все органы чувств человека и выяснить их работу:

а) выдвижение детьми гипотез, предположений. 

б) проверка гипотез на конкретных примерах, уточнение и утверждение их.

Оценить этап работы.

Создать ситуацию, где требуется новое предположение.

Оценить этап работы.

Создать ситуацию, где требуется новое предположение.

Оценить этап работы.

Создать ситуацию, где требуется новое предположение.

Оценить этап работы.

Соотнести названия органов чувств и их функции.

IV. Этап оценки урока.

Сформулировать тему урока. Оценить свое продвижение  в учебном материале.
	Фронтальная
Фронтальная 

Групповая с фронтальным обсуждением.

Групповая 

Фронтальная 

Фронтальная.




Тема урока: Упражнения в наблюдении и рефлексии ощущений. Выделение зрения и осязания как наиболее важных для человека функций восприятия. –  1 класс

       Тип урока: Урок  моделирования. 

       Цель урока: исследовать частотность использования человеком различных органов чувств и  замоделировать полученные результаты в форме таблицы.           

К моменту проведения урока детьми решена учебно-практическая  задача по выявлению органов чувств человека (глаза, уши, язык, нос, кожа), их функций (зрение, слух, обоняние, вкус, осязание). Учащимися построена  модель: 


                                  (
                                  (             
                            ?                 (          !

                                                          (
	Учебная ситуация.

Содержание урока.
	Этапы и  цели урока.
	Возможные формы организации работы.

	На доске модель  способа наблюдения. 

У. – Давайте проверим ваше домашнее задание. Напомните мне его. 

Д. – Нужно было придумать признак предмета, который можно определить одним из органов чувств.

У.  (просит детей по очереди назвать задуманный признак, остальные называют орган чувств и его функцию. Например(
Д. – Красный (глаза, зрение).

· Кислый (язык, вкус) и т.д.

У.  – Для какого органа чувств легче всего было придумать признак и почему?

Д. (разошлись во мнениях).

· Для глаз, можно почти все увидеть. Если не будет глаз, определить можно только звуки.

· Ещё без глаз можно определить и вкус, и запах.

· Легче всего для кожи рук, на ощупь тоже многое можно определить. 

У. – Вы разошлись во мнениях. Точно можете сказать?

Д. – Нужно проверить.

У. – Сформулируйте точно, что мы должны проверить?

Д. – Каким органом чувств можно определить больше признаков предметов, какой важнее всего.

У. – Для того, чтобы разобраться с этим вопросом, я предлагаю вам поиграть в игру «Узнай предметы». Пять добровольцев выберут орган чувств, которым они будут определять предметы, возьмут каждый соответствующую карточку (карточки разложены на столе) и выйдут за дверь, чтобы не видеть предметы. Заходить будут по одному, причем четверо – с завязанными глазами, и определять 6 предметов. А мы будем контролировать и отмечать в таблице, справились добровольцы с заданием или нет.

(на доске заготовка таблицы(
(
(
(

(
1.

2.

3.

4.

5.

6.

Для определения заранее подобраны следующие предметы: половинка луковицы;

                 чупа-чупс с сильным запахом ароматизатора;

                   деревянная дудочка;

                   щелкающая авторучка;

                   деревянная матрешка;

                   фарфоровый сувенир-дракончик (трудно определяемый на ощупь предмет).

Дети по одному входят в класс и определяют предметы. В таблицу заносятся результаты: + определили предмет, - не определили предмет. Затем по таблице на доске делают вывод.

Д. – Получилось, что важнее всего для человека – глаза, с помощью зрения можно узнать любой предмет. На втором месте – осязание. Обоняние, вкус и слух значительно менее важны и реже используются. 
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У. – Что нового узнали сегодня на уроке?

Д. – Мы проверили, какие органы чувств важнее всего для человека.

У. – Как вы работали сегодня? (вместе  с детьми отмечает наиболее активных на уроке).


	I.  Этап контроля.

Практиковать в соотнесении названий ощущений с органами чувств. Описывать свойства объекта.

II. Этап оценки способа (модели).

В результате исследования привести детей к выделению зрения и осязания как наиболее важных для человека функций восприятия. 

Составить модель – таблицу.

Проанализировать особенности восприятия человека.

III. Этап оценки урока.

Сформулировать тему урока. Оценить свое продвижение  в учебном материале и активность на уроке.
	Фронтальная.

Фронтальная.

Индивидуаль-ная с фронтальным контролем.

Фронтальная.




Тема урока: Вода и её превращения. Круговорот воды в природе. – 2 класс

Тип урока: Урок моделирования.

Цель урока: исследовать свойства воды в каждом из ее агрегатных состояний; замоделировать круговорот воды в природе.

К моменту проведения данного урока дети владеют: 

1)  выделением разных состояний объекта;

2) знакомы с процессом как сменой состояний объекта; 

3)   знакомы с переходом из одного состояния в другое.

	Учебная ситуация.

Содержание урока.
	Этапы и  цели урока.
	Возможные формы организации работы.

	У. (У учителя на блюдце кусок льда красивой формы или небольшая сосулька; урок приходится на середину марта)
– Я вчера снова встретила своего соседа Юрика, но он был такой разозленный и обиженный, чуть не плакал. И рассказал мне такую историю: на прогулке он нашел очень красивую сосульку, как хрустальную. Примерно такую, и очень захотел показать ее вечером маме. Принес в раздевалку и положил в шкафчик. Как вы думаете, что случилось дальше?

Д. – Конечно сосулька растаяла в тепле. Её нужно было на улице оставить.

У.  – Да еще и от уборщицы попало, так как она обвинила Юрика в том, что он налил воды под свой шкафчик. Но Юрик вовсе не считает, что он виноват – никакую воду он не наливал.

Д. – Воду-то он не наливал, то есть все-таки наливал, он её в шкафчик положил.

У. – Вы меня совсем запутали. Что положил – воду? Он ведь туда сосульку положил, ледяшку.

Д. – А лед и вода – это одно и то же.

У. (показывает растаявшую сосульку и воду под ней) 

- Значит, объект один и тот же?

Д. – Да.

У. – Какой?

Д. – Вода.

У. – А что разное?

Д. – Разный внешний вид.

- Разные состояния.

У. – Какое состояние у льда и какое у воды? Обсудите в группах.

Д. – Твердое у льда и жидкое у воды.

У. – Опишите твердое состояние воды.

Д. – Можно передвинуть, постучать, расколоть, завернуть во что-нибудь.

У. – Опишите жидкое состояние воды.

Д. – Течёт, можно налить в сосуд, нет формы, нельзя взять в руки.

У. – Давайте запишем то, что увидели. 

(с помощью детей рисует на доске схему перехода воды из твердого состояния в жидкое)

   (    (
У. – Можно ли вернуть воду в прежнее состояние? Что для этого нужно?

Д. – Можно. Ее нужно заморозить. 

У. – Как это показать на модели? Обсудите в группах.

Д.  (рассматривают все предложенные варианты, приходят к единому)

           (    (
У. – Приведите примеры, где в природе встречается вода в жидком и твердом состоянии (возможно предложить детям картинки, которые они в группах сортируют в две кучки).

Д. (приводят примеры, учитель располагает картинки на доске)

· В жидком состоянии в реках, лужах, морях, океанах и т.д.

· В твердом состоянии снег, лед на реках, ледники в высоких горах, лед в морозильниках и т.д.


                                                                  *    *   *     *

                                                                 *          *





У. - Выдохните на свою ладошку. Что вы почувствовали?

Д. – Ладошка стала мокрой.

У. – От чего?

Д. – Наверное, мы выдохнули вместе с воздухом какую-то воду.

У. – Как доказать, что в выдыхаемом воздухе есть вода? Как её поймать? Обсудите в группах.

Д. (выдвигают свои предположения, нужно выслушать все и обсудить).

У. – Предлагаю вам поймать воду из воздуха зеркальцем, выдохнуть на зеркальце и рассмотреть мелкие капельки воды. В каком состоянии вода на зеркальце? А была в воздухе?

Д. – В воздухе была невидимой. 

· Очень мелкой.

У. – Такое состояние воды называется газообразным или паром. Давайте покажем на модели то, что мы наблюдали.

(с помощью детей дополняется схема на доске)

           (    (
                 ∆
У. – А можно вернуть воду в прежнее состояние (из жидкого в газообразное)?

Д. – Когда чайник кипит.

- Когда после дождя лужи высыхают, вода испаряется. 

У. – Дополните модель.

Д. 
           (    (
                 ∆
У. – Прочитайте модель.

Д. – Вода из твердого состояния переходит в жидкое и обратно. Вода из жидкой делается газообразной и наоборот.

У. – Приведите примеры из окружающей природы (можно предложить картинки).

Д. – Сохнет белье. Испаряется вода из луж. Испаряется вода из рек, морей, океанов. 

- Облака. Пар изо рта зимой. Туман.

- Дождь из облаков. 

У. (с помощью детей располагает картинки на доске)



                                                                            * *

                                                                             *






У. – Что получилось?

Д. – Получился как бы круг: вода испаряется, образуется облако, из облака снова падает дождь.

У. – Это называют круговоротом воды в природе.

Облака стоят на месте?

Д. – Нет, их уносит ветер.

                 (добавляют на схеме стрелочку)

У. – Вода в реках стоит на месте?

Д. – Нет, реки текут в моря и океаны. 

                 (добавляют на схеме стрелочку)

у. – Объясните получившуюся схему круговорота воды в природе.

У. (добавляет в модель следующие обозначения):

           (    (
                 ∆
У. – Прочитайте теперь модель. 

Д. – Вода из газообразной делается твердой и из твердой – газообразной.

· Такого не может быть.

У. (приводит примеры и просит детей объяснить их по модели)

- Зимой на балкон вывешивают мокрое бельё. Вода сразу замерзает, белье делается ледяным, жестким. Но через несколько дней высыхает: становится очень холодным, но сухим, мягким, без льда. Куда делся лед?

- Зимой на окнах со стороны комнаты появляются морозные ледяные узоры. Откуда взялся лед? Ведь никто не поливал стекла водой!

Д. (показывают процессы по модели, делают вывод)

- Вода может переходить из твердого состояния сразу в газообразное и наоборот. Не обязательно сначала становится жидкой.

У. – Прочитайте модель: 

           (    (    ∆    (
           (    ∆   (    (
У. – Что нового мы сегодня узнали на уроке?

· Где понадобятся нам эти знания?

· Кто на уроке был самым активным?

· Домашнее задание: придумайте пример каждого состояния воды, который не упоминался сегодня на уроке.


	I. Этап  

постановки задачи на моделирование.

Создать мотивацию для анализа и моделирования разных состояний одного и того же вещества – воды. 

II. Этап анализа и моделирования.

Выяснить, что у одного и того же объекта бывают разные состояния, которые в модели необходимо обозначить разными значками.

Выяснить и замоделировать, что процесс перехода из одного состояния в другое может быть взаимообратным.

III. Этап контроля.

Учить объяснять с помощью модели явления окружающего мира.

IV. Этап преобразования модели.

Продолжить выяснять, что у одного и того же объекта бывают разные состояния, которые в модели необходимо обозначать разными значками.

Выяснить и замоделировать, что процесс перехода из одного состояния в другое может быть взаимообратным.

V. Этап контроля.

Учить объяснять с помощью модели явления окружающего мира.

Составить схему круговорота воды в природе.

VI. Этап преобразования модели и контроля.

Выяснить, что возможен переход из твердого состояния воды в газообразное и обратно. 

Читать с помощью символической записи процессы перехода от одного состояния в другое и обратно. 

VII. Этап оценки урока.

Сформулировать тему урока. Оценить свое продвижение  в учебном материале и активность на уроке.


	Фронтальная 

Групповая с фронтальным обсуждением.

Фронтальная.

Групповая с фронтальным обсуждением.

Фронтальная.

Фронтальная 

Фронтальная. 


Тема урока: Плоды и семена. – 2 класс

Тип урока: Урок  моделирования  и оценки работы модели.

Цель урока: исследовать существенные признаки плодов и семян, составить модель классификацию плодов (сочные, сухие) и семян.         

К моменту проведения данного урока дети владеют способами наблюдения и классификации, составления рядов предметов по какому-либо признаку. 

К уроку потребуется следующий материал для исследований (по количеству групп детей): разрезанные пополам яблоко, апельсин, персик, помидор, огурец, ягоды смородины и крыжовника (можно использовать фрукты из компота либо картинки с их изображением в разрезанном виде); половинки грецкого ореха, желудя, гороха в стручке (либо картинки);

половинки моркови, свеклы, лука, картофеля (либо картинки);

семена яблока, томата, огурца, арбуза, свеклы, моркови, лука (чернушка), редиса.

	Учебная ситуация.

Содержание урока.
	Этапы и  цели урока.
	Возможные формы организации работы.

	Учитель раздает детям в группы разрезанные пополам плоды (свежие или из компота), либо картинки: яблоко, томат, огурец, персик, апельсин, ягоды смородины, крыжовника; а также наклеенные на карточки семена яблока, томата, огурца, свеклы, арбуза, укропа, редиса, лука, бархатцев.

У. – Рассмотрите, пожалуйста. Что перед вами?

Д. –   Фрукты.

· Овощи.

· Семечки.

· Ягоды.

У. – Ответы очень разные. Попробуйте разложить всё то, что перед вами, в две кучки. Работайте группами.

Д. (предъявляют результат, объясняя, по какому признаку раскладывали кучки):

· Одну группу мы собрали по такому признаку: большие, сочные, мясистые. Внутри у них семечки. 

· Вторую группу по признаку: маленькие, сухие. Это семена отдельно.

У. – Попробуйте назвать одним словом каждую группу предметов. (Выслушиваются варианты детей, приходят к общепризнанному названию):
· Плоды с семенами внутри.

· Семена.

На доске прикрепляются карточки: 

          Плоды       Семена
Такие же карточки раздаются детям в группы и раскладываются около соответствующих сгруппированных предметов.

У. – Задание для работы в группах: для того, чтобы мы больше не путались, сформулируйте, что такое плоды? Как их отличать от семян? Придумайте условный значок для обозначения семян и плодов.

Д. (предъявляют результаты групповой  работы):

· Плоды это то, в чем находятся семена.

· Плоды это семена, окруженные какой-то общей  оболочкой.

Значок для плодов                             Значок для семян


У. (Устраивает провокацию: раздает детям в группы разрезанные пополам желудь, орех, горох в стручке либо карточки с их изображением):

- В какую из двух кучек положить? Обсудите в группах, почему вы так думаете.

Д. (группы высказывают разные предположения, принимают следующее):
– Они в оболочке, значит отнесем к плодам. Только оболочка сухая и твердая.

У. – Они так и называются – сухие плоды. К ним относятся орехи, желуди, стручки и бобы.  А те плоды, что вы рассматривали перед этим, так и называются – сочные плоды. 

На доске появляются карточки, создается часть схемы. Аналогичные карточки с надписями раздаются детям в группы, они раскладываются около соответствующих сгруппированных предметов.

плоды                семена
                                                                            □ □ □ □

сочные             сухие       □ □ □ □
□ □ □ □                                  □ □ □ □

□ □ □ □

У. – Разложите сочные плоды (или карточки с изображением сочных плодов) на три группы. Самостоятельно в групповой работе выясните признак, по которому будет определяться каждая группа плодов.

Д. (1 группа):

   –     Плоды, которые растут на деревьях.

· Плоды, которые растут на кустарниках.

· Плоды, которые растут на травянистых растениях, на грядках.

     (2 группа):

· Фрукты. 

·  Овощи. 

·  Ягоды.

У. – Действительно, сочные плоды делятся на фрукты, овощи и ягоды.

На доске прикрепляются карточки с надписями, такие же карточки раздаются в группы детям, составляется окончательная схема:

плоды                семена
                                                                            □ □ □ □

сочные             сухие       □ □ □ □
                                              □ □ □ □

            фрукты  □ □ □  
     ягоды  □ □ □ 

овощи  □ □ □ 

У. (Устраивает провокацию: раздает детям в группы разрезанные морковь, свеклу, картофель, лук):

- Найдите место этим предметам. В какую кучку положите? Обсудите в групповой работе.

Д. (Представляют и обсуждают мнения групп).

- Это не плоды. У них нет семян. Поэтому на нашей схеме их поместить нельзя.

У. – А что же это?

Д. – Это овощи.

У. – Как же так, вы сами сказали, что овощи относятся к плодам!

Д. – Не все. Только те, у которых внутри есть семена.

У. – Действительно, такие овощи так и называются – плодовые овощи. К ним относится огурец и помидоры.

У моркови и свеклы мясистое утолщение, употребляемое в пищу, называется не плод, а корнеплод, а у картофеля – клубень. Как вы думаете, почему их так назвали?

Д. (высказывают свои предположения). 

У. – Сформулируйте, как же  определить: плоды это или не плоды?

Д. – У плодов внутри находятся семена, и они покрыты оболочкой – сочной или сухой.

У. - А где же у моркови и картофеля семена?

Те дети, у которых есть опыт наблюдений на дачных участках, делятся своими знаниями о том, как сажают морковь на семена, у неё появляются зонтики, похожие на укропные, на них созревают семена. Учитель сопровождает рассказ картинками, дети рассматривают семена моркови.

Далее учитель рассказывает об истории появления картофеля в России, сопровождает рассказ картинками растения с цветками, плодами и клубнями. 

 У. – Рассмотрите таблицу, рассказывающую о том, какие овощи бывают. (Таблица с классификацией овощей  сопровождена иллюстрациями и наклеенными семенами. Используются семена из пакетиков, продающиеся в дачных магазинах). 

- Какие виды овощей еще бывают? Как вы думаете, почему их так назвали?

Д. (Рассуждают о происхождении названия луковых и листовых овощных культур). 

овощи


Плодовые 

Корнеплодные 

Клубнеплодные

Луковые 

Листовые

Картинки, изображающие все растение, цветок, целый овощ и его разрез 

Семена (из па-кети-ков)

картинки

Огурец  

Томат 

Морковь

Свекла

Картофель

Лук

Чеснок

Капуста

Салат

название

плод

корнеплод

клубень

луковица

кочан


У. – Что нового узнали сегодня на уроке?

Д. – Чем отличаются плоды и семена. 

- Какие бывают плоды: сочные и сухие.

· Какие бывают овощи.

· Куда относятся фрукты и ягоды.

У. – Помогла ли вам составленная схема? Чем отличается схема от рядов, которые мы раньше составляли?

Д. – В схеме используют сразу несколько разных признаков, а в ряду какой-то один.

Далее дети отмечают самых активных на уроке.

Домашнее задание к уроку: зарисовать в тетрадь различные плоды и их семена.

Примечание. Информация для учителя (из толкового словаря).

Плод – часть растения, развивающаяся из завязи цветка и содержащая семена.

Семена – органы размножения растений.

Фрукт – сочный съедобный плод каких-либо деревьев.


	I. Этап постановки задачи на моделирование.

Мотивировать детей на поиск оснований для простейшей классификации: плоды и семена.

II. Этап моделирования.

Выделить существенные признаки плодов: наличие оболочки и семян внутри. Уметь составлять словесную формулировку выделенных признаков.  Замоделировать условными значками существенное  отличие плодов от семян.

III. Этап контроля и оценки.

Учить видеть «ловушку-провокацию», классифицировать предметы по главному выделен-ному признаку, не отвлекаясь на несущественный признак: сочная или сухая оболочка.

IV. Этап преобразования модели.

Найти место выделенному признаку (сухая и сочная оболочка) и продолжить классификацию.

Выделить новый признак для классификации.

Найти место на схеме группам, выделенным по новым признакам: фрукты, овощи, ягоды.

V. Этап контроля и оценки.

Отработать способ классификации предметов по выделенному признаку: плоды или не плоды. 

Выяснить наличие у неплодовых овощей цветков и семян.

Классифицировать овощи по названиям их частей, употребляемых в пищу.

VI. Этап оценки урока.

Сформулировать тему урока. Оценить свое продвижение  в учебном материале и активность на уроке.


	Групповая с фронтальным обсуждением

Групповая с фронтальным обсуждением

Групповая с фронтальным обсуждением

Групповая с фронтальным обсуждением

Групповая с фронтальным обсуждением

Фронтальная 

Фронтальная 

Фронтальная 


Тема урока: Почему прорастают семена? – 2 класс

Тип урока: Урок   моделирования.

Цель урока: исследовать и замоделировать условия прорастания семян.

К моменту проведения данного урока дети владеют понятиями плоды и семена;

знают схему эксперимента; умеют выделять существенные и несущественные условия процессов;  планировать и проводить простейший опыт. 

К уроку потребуется следующий материал для исследований (по количеству групп детей): семена фасоли: сухие и замоченные 1, 4 и 8 суток (с проростками); лупы; аптекарские весы.

	Учебная ситуация.

Содержание урока.
	Этапы и  цели урока.
	Возможные формы организации работы.

	Учитель раздает детям в группы для исследования семена фасоли: сухие и замоченные 1, 4 и 8 суток (с проростками) и лупы.

У. – Рассмотрите внимательно. Что это?

Д. – Фасолинки.  Семена фасоли. Есть сухие, сморщенные, а есть гладкие, как будто намоченные. Есть с ростками. Они начали прорастать. Есть с большими ростками.

У. – Составьте ряд, разложите семена по порядку. Чем они отличаются?

Д. (в группах раскладывают семена по стадиям развития).

- Они отличаются ростками (учитель поправляет, что правильно говорить проростки), а также семена без проростков отличаются размером.

У. (Предлагает взвесить сухие и крупные семена. Дети выясняют, что отличаются они еще и по весу).

- Исследуйте семена, что у них внутри? Рассмотрите внимательно все части и попробуйте придумать им названия.

Дети выделяют семядоли, зародыш, у проростка корешок, стебель, придумывают им свои названия. Учитель дает научное название частям семени, предлагает рассмотреть таблицу «строение семени».

У. – Не можете ли вы предположить, что происходило с семенами, почему у них появились проростки? Обсудите в группах.

Д. (в групповой работе выдвигают гипотезы):

· Их положили в воду. В мокрую тряпочку. Так моя бабушка делает.

· Нужно, чтобы солнце на них светило: будет тепло и свет. Потому что весной и летом, когда начинает все расти, светло и тепло.

· Нужно в землю закопать.

У. (на доске фиксирует гипотезы):

Вода
?        Тепло
Свет
Земля
- Как будем проверять, что же в действительности понадобилось семенам, чтобы прорасти?

Д. – Нужно провести опыт и проверить.

У. – В группах выберите одну гипотезу и обсудите, как ее проверить. 

С помощью учителя распределяются гипотезы между 4 группами. В каждую группу дается карта проведения опыта, с которой дети уже знакомились, изучая схему эксперимента и планирование опыта (стр. 76 печатной тетради). Учитель напоминает, что главные вопросы, о которых они должны помнить при обсуждении:

                      «Как проверить?»
                      «С чем сравнить?».

План опыта

«Как проверить?»

«С чем сравнить?»

Предсказание 

Результат 

Вывод: 

Дети после групповой работы представляют свои результаты. Они могут быть зарисованы и частично подписаны условными знаками и короткими словами в «окошках» карты опыта.

1 группа. Гипотеза: вода.

План опыта

«Как проверить?»

«С чем сравнить?»

Взять семена фасоли (2 штуки, вдруг одна «бракованная»), завернуть в мокрую тряпочку, положить на блюдце, поставить на полочку.

Еще 2 фасолинки положить на блюдце сухими. Поставить на ту же полочку.

Предсказание 

Семена прорастут.

Семена не прорастут.

Результат 

Вывод: 

2 группа. Гипотеза: свет.

План опыта

«Как проверить?»

«С чем сравнить?»

2 сухие фасолины положить на подоконнике на свет (солнцепек).

2 сухие фасолины положить в темную коробочку, а ее в еще одну темную коробочку, чтобы не проникал свет. Коробочки поставить на подоконник.

Предсказание 

Семена прорастут.

Семена не прорастут.

Результат 

Вывод: 

3 группа. Гипотеза: тепло.

План опыта

«Как проверить?»

«С чем сравнить?»

2 сухие фасолины в блюдце поставить на батарею (можно около окна).

2 сухие фасолины в блюдце поставить между стекол или около входной двери со стеклом. Света должно быть столько же, сколько падает на батарею.

Предсказание 

Семена прорастут.

Семена не прорастут.

Результат 

Вывод: 

В работе этой группы выявились варианты: Саша предположил, основываясь на наблюдениях за проращиванием семян бабушкой, что тепло влияет, но не на сухие семена, а на замоченные, и спланировал свой опыт. В случае, если никто из детей не предложит такой гипотезы, можно использовать Сашину карту опыта для анализа и обсуждения.

Саша:

План опыта

«Как проверить?»

«С чем сравнить?»

2 фасолины, завернутые в мокрую тряпочку в блюдце поставить на батарею (можно около окна).

*Опыт проводится в январе.

2 фасолины, завернутые в мокрую тряпочку в блюдце поставить между стекол или около входной двери со стеклом. Света должно быть столько же, сколько падает на батарею.

Предсказание 

Семена прорастут.

Семена не прорастут.

Результат 

Вывод: 

4 группа. Гипотеза: земля.

План опыта

«Как проверить?»

«С чем сравнить?»

2 сухие фасолины закопать в сухую землю, поставить на подоконник.

*Сырая, политая земля будет подтверждать гипотезу  вода, а не земля.

2 сухие фасолины положить в темную коробочку (потому что в земле темно),  поставить на тот же подоконник.

Предсказание 

Семена прорастут.
Семена не прорастут.

Результат 

Вывод: 

После обсуждения и принятия планов опытов дети создают спланированные ими условия. Делается прогностическая оценка об этапе подведения итогов: когда это может произойти по времени?

Результаты проверяются через неделю, заносятся в карты. По результатам делаются выводы: семена проросли в опыте группы №1 (в мокрой тряпочке), значит, семенам для прорастания нужна только вода.

Отдельно рассматривается опыт Саши: семена проросли, но в холоде чуть-чуть, а в тепле проросток большой. Значит, семена лучше прорастают в тепле.

Детьми самостоятельно формулируется новое знание.
	I. Этап постановки задачи на моделирование.

Понаблюдать за проросшими семенами фасоли. Выявить и рассмотреть  все части проросшего  семени. Мотивировать детей  на выдвижение гипотез о причинах прорастания семян.

II. Этап анализа и моделирования.

Проанализировать возможные условия для прорастания семян. Сформулировать гипотезы о причинах прорастания семян.

Умение планировать простейший эксперимент (опыт). Необходимость учитывать контрольный экземпляр («с чем сравнивать?»).

Умение делать предсказания результатов опыта.

Умение записывать 

планируемый опыт в схематической форме с помощью условных значков либо  рисунком с небольшим количеством подписей.

Учитывать варианты гипотез, возникающие по ходу работы. Уметь выделять существенные условия.

II. Этап контроля

Создавать необхо-димые условия для проведения сплани-рованного опыта.

IV. Этап оценки.

(отсрочен во времени). Умение откидывать неподтвердившиеся гипотезы, делать выводы. Формули-ровать тему урока.
	Групповая с фронтальным обсуждением.

Групповая с фронтальным обсуждением.

Групповая 

Групповая с фронтальным обсуждением.

Групповая с фронтальным обсуждением.

Групповая с фронтальным обсуждением.

Групповая с фронтальным обсуждением.

Групповая.

Фронтальная.




Тема урока: Почему проростки зеленеют? – 2 класс

Тип урока: Урок   моделирования.

Цель урока: исследовать и замоделировать условия позеленения проростков семян.

К моменту проведения данного урока дети  знают схему эксперимента; умеют выделять существенные и несущественные условия процессов;  планировать и проводить простейший опыт;

владеют понятиями плоды и семена;

знают условия, необходимые для прорастания семян. 

К уроку потребуется материал для исследований по количеству групп детей: замоченные заранее семена фасоли с маленькими проращенными в тряпочке проростками белого цвета и с большими позеленевшими проростками, которые пробились сквозь отверстия в марле к свету (можно использовать клубни картофеля, проращенного на свету с темно-зелеными ростками и проращенного в темноте с вытянутыми бледными ростками). 

	Учебная ситуация.

Содержание урока.
	Этапы и  цели урока.
	Возможные формы организации работы.

	Учитель раздает детям в группы для исследования семена фасоли с маленькими проращенными в тряпочке проростками белого цвета и с большими позелене-вшими проростками.

У. – Рассмотрите внимательно. Что вы заметили?

Д. – У одних семян проростки маленькие белого цвета, у других большие, длинные  и зеленого цвета.

У. – Как вы думаете, какие семена фасоли замочили раньше?

Д. – Те, у которых проростки большие и зеленые. А те, у которых маленькие проросточки, замочили недавно, ростки не успели еще позеленеть.

У. – Значит, только что проросшие из семян ростки еще не зеленые?

Д. – Да. Они зеленеют со временем.

У. – А почему проростки зеленеют? Что на них влияет?

Д. - ??

- Можно попробовать предположить.

У. – Поработайте в группах, сформулируйте свои гипотезы.

Д. (в групповой работе выдвигают гипотезы):

· Вода влияет на позеленение проростков.

· Они зеленеют от тепла.

· Они зеленеют от света.

· Земля влияет на позеленение проростков.

У. (на доске фиксирует гипотезы):

       Вода
   ?        Тепло
       Свет
       Земля
Не все дети согласны с выдвинутыми гипотезами.

- Земля не влияет на позеленение проростков. Эти семена фасоли (которые рассматривали) не в земле, а только в воде, но они позеленели. Эту гипотезу можно сразу вычеркнуть.

- Я согласен, потому что в пустыне песок, нет земли, но там есть растения, и они зеленого цвета, например, кактусы.

- И у нас на даче один песок, но растения зеленые.

- А мне кажется, что и вода не влияет на позеленение растений. Вода нужна для прорастания, мы ведь проводили такие опыты. Если не будет воды, то растение просто засохнет, и не будет ни зеленым, никаким.

- Согласна, мы дома забыли поливать цветок, он засох.

У. (предлагает рассмотреть два клубня картофеля: проращенный на свету с темно-зелеными ростками и проращенный в темноте с вытянутыми белыми ростками). 

- Рассмотрите проростки. Клубни не замачивались в воде, совершенно сухие. Но проростки на одном из них позеленели.

Д. – Гипотезу про воду исключаем. 

У. Как будем проверять оставшиеся 2 гипотезы?

Д. – Нужно провести опыт и проверить.

У. – В группах выберите одну гипотезу и обсудите, как ее проверить. 

С помощью учителя 2 гипотезы распределяются между 4 группами. В каждую группу дается карта проведения опыта, с которой дети уже знакомились, изучая схему эксперимента и планирование опыта. Учитель напоминает, что главные вопросы, о которых они должны помнить при обсуждении:

                      «Как проверить?»
                      «С чем сравнить?».

План опыта

«Как проверить?»

«С чем сравнить?»

Предсказание 

Результат 

Вывод: 

Дети после групповой работы представляют свои результаты. Они могут быть зарисованы и частично подписаны условными знаками и короткими словами в «окошках» карты опыта.

1 группа. Гипотеза: свет.

План опыта

«Как проверить?»

«С чем сравнить?»

Семена, которые начали прорастать в марле на тарелочке поставить на подоконник (на яркий свет).

Семена, которые начали прорастать в марле на тарелочке поставить в темную комнату с такой же температурой воздуха. Тарелочку накрыть еще сверху коробкой, чтобы совсем исключить попадание света.

Предсказание 

Проростки  позеленеют.

Проростки  не позеленеют.

Результат 

Вывод: 

2 группа. Гипотеза: свет.

План опыта

«Как проверить?»

«С чем сравнить?»

Замоченные семена фасоли посадить в горшок с землей и  поставить на подоконник в классе (на яркий свет)

Замоченные семена фасоли посадить в горшок с землей и  поставить в темную комнату с такой же температурой воздуха. Горшок накрыть еще сверху коробкой, чтобы совсем исключить попадание света.

Предсказание 

Проростки  позеленеют.

Проростки  не позеленеют.

Результат 

Вывод: 

3-4 группа. Гипотеза: тепло.

План опыта

«Как проверить?»

«С чем сравнить?»

Семена, которые начали прорастать в марле на тарелочке поставить  в теплое место в классе (на подоконник)

Семена, которые начали прорастать в марле на тарелочке поставить в холодное место (на подоконник в кладовой завхоза, там низкая температура). Важно соблюдать одинаковые условия освещенности: или свет и там и там, или темнота.

Предсказание 

Проростки  позеленеют.

Проростки  не позеленеют.

Результат 

Вывод: 

После обсуждения и принятия планов опытов дети создают спланированные ими условия. Делается прогностическая оценка об этапе подведения итогов: когда это может произойти по времени?

Результаты проверяются через неделю или две, заносятся в карты. По результатам делаются выводы: 1-2 группы - на блюдечке и в горшке, стоящих на свету, растения ярко-зеленого цвета, на блюдечке и в горшке, стоящих в темноте, растения бледного цвета, чуть зеленоватого либо желтоватого. Следовательно, проросткам для позеленения нужен свет.

3-4 группы – проростки из теплого места крупные, сочного зеленого цвета. Проростки из холодного места тоже ярко зеленые, но гораздо уступают по размерам (видимо, в холоде растения медленно растут). Следовательно, тепло не влияет на позеленение растений, гипотеза не верна. 

Детьми самостоятельно формулируется новое знание: растениям для позеленения необходим свет. 
	I. Этап постановки задачи на моделирование.

Понаблюдать за проростками  фасоли. Мотивировать детей  на выдвижение гипотез: под действием чего растения зеленеют.
II. Этап анализа и моделирования.

Проанализировать возможные условия для позеленения проростков. Сформулировать гипотезы о причинах.

Умение сразу отбросить несостоятельные гипотезы.

Умение планировать простейший эксперимент (опыт). Необходимость учитывать контрольный экземпляр («с чем сравнивать?»).

Умение делать предсказания результатов опыта.

Умение записывать 

планируемый опыт в схематической форме с помощью условных значков либо  рисунком с небольшим количеством подписей. Уметь выделять существенные условия.

II. Этап контроля

Создавать необхо-димые условия для проведения сплани-рованного опыта.

IV. Этап оценки.

(отсрочен во времени). Умение откидывать неподтвердившиеся гипотезы, делать выводы. Формули-ровать тему урока.
	Групповая с фронтальным обсуждением.

Групповая с фронтальным обсуждением.

Групповая 

Групповая с фронтальным обсуждением.

Групповая с фронтальным обсуждением.

Групповая с фронтальным обсуждением.

Групповая с фронтальным обсуждением.

Групповая.

Фронтальная.




Тема урока: Маршрут – одномерная (линейная) запись пути.

                 Необходимость общепринятых картографических символов. – 2 класс

Тип урока: Урок   постановки учебно-практической задачи и моделирования.

Цель урока: моделирование линейной записи маршрута пути.

К моменту проведения данного урока дети умеют моделировать различные простейшие понятия с помощью условных схематических значков, владеют способом самооценки по шкале «умею – не умею». 

Для проведения урока потребуется макет из пластилина, природного и бросового материала, на котором на пересеченной местности установлены домик, ветряная мельница, мост через неширокую реку, несколько отдельно стоящих деревьев, скамейки, большие камни, кустарник, рощица, еловый лес, каменная беседка, стог сена, куча бревен, а также фигурки человечков.

	Учебная ситуация.

Содержание урока.
	Этапы и  цели урока.
	Возможные формы организации работы.

	У. – Два дня назад мы с вами ходили в поход в лесную зону. Вам понравилось? Мы были настоящими туристами: преодолели трудный путь, развели  костер, готовили на нем пищу, изучали лесные растения. Но самое главное для туриста – не заблудиться. Вы со мной согласны?

Д. (соглашаются).

У. – Что главное нужно сделать, чтобы не заблудиться?

Д. – Запомнить дорогу.

У. – Вы запомнили, как дойти до той поляны в лесной зоне, где мы останавливались на привал? Проверьте друг друга в парах: насколько хорошо вы помните дорогу на поляну.

Д. Рассказывают друг другу:

 - От магазина «Лесная поляна» пойти в сторону леса, дойти до последнего дома, потом до оврага, преодолеть овраг, по тропинке углубиться в лес, дойти до ручья, перейти по мостику на другую сторону, подняться на холм, там и будет поляна.

 Главное – чтобы дети подробно перечисляли ориентиры. Спросить 1-2 пары рассказать у доски. Учитель уточняет ориентиры, спрашивая, на что мы опираемся при описании маршрута.

Провести самооценку: умеем ли мы описывать маршрут? На нарисованной на доске шкале-линеечке «умеем – не умеем» дети отмечают крестиком свое умение. Создается ситуация успеха: мы умеем описывать маршрут движения.

У.  – Но часто так бывает, что в лесу нельзя разговаривать, чтобы не вспугнуть страшных зверей, или горло болит – сказать нельзя. Как же тогда описать маршрут?

Д. – Можно нарисовать.

У. – Сейчас вам задание: каждый пусть выберет  любое место (объект) в нашем городе и нарисует, как туда добраться от школы. Условие: работать молча, говорить ни о чем нельзя. На работу 3 минуты.

Д. Выполняют задание, отдают листок соседу по парте. Сосед пытается прочитать нарисованный маршрут. Выясняется, что сделать это почти невозможно, мало кто догадывается хотя бы о части нарисованных объектов.

У. – Оцените себя по линеечке «умеем - не умеем рисовать маршрут». Почему дорогу на поляну было описать легко, а со вторым заданием не справились?

Д. -  Не было конкретно указано место.

    - Значки получились непонятные, по ним нельзя догадаться, что это такое.

     - У всех по-разному, надо как-то договориться одинаково рисовать маршруты.

У. – Сформулируйте, чего мы не умеем делать?

Д. – Не очень умеем рисовать маршруты. Словами рассказать можем, а схемой – нет. 

У. – Будем учиться?

Д. – Конечно.
Вносится макет и фигурки человечков.

У. – Я расскажу вам про человечков, которые  живут в своей сказочной стране. Перед вами её макет. 

(Вызывает одного ученика к доске, он будет передвигать человечка по маршруту во время рассказа. Остальные дети располагаются так, чтобы всем было видно, и была возможность контролировать. Маршрут диктуется медленно, ориентиры обсуждаются). 

· Живут сказочные человечки  в маленьком домике. Они очень любят украшать его цветами. Вот однажды они и отправились за очень красивыми цветами. От домика через кустарник дошли до мельницы, потом по тропинке до моста через речку, потом до дерева с красными плодами, до скамейки, до кучи бревен, а потом до рощицы, где и росли очень красивые цветы. 

А теперь задание: нарисуйте путь человечка обратно. Можно работать в парах или группах.

Д. Рисуют обратную дорогу с помощью пиктограмм, мелких рисунков или значков. Все работы выносятся на доску для обсуждения. 

У. – Сравните работы. Оцените, правильно или неправильно нарисован обратный маршрут?

Д. (проверяют обратную последовательность на каждой схеме). 

У. – У некоторых групп путь нарисован извилистой линией, у некоторых – прямой. Вы сами сказали, что нам надо договориться об одинаковости.

Д. – Рисовать извилистый маршрут труднее и дольше, проще записывать подряд, по прямой. Так и читать легче.

У. – Значит, договариваемся записывать маршрут по прямой линии. 

В нескольких работах я вижу похожие значки. Давайте обведем их в кружочки. 

Д. (обводят домик, дерево с красными плодами, скамейку). 

У. – А вот мельница, мостик, бревна, кустарник получились совсем разными. Даже не сразу догадаешься, что это такое. Как быть?

Д. (предлагают два варианта решения проблемы):

– Нужно договориться и придумать одинаковые «легкие» значки. 

- Нужно очень точно рисовать, чтобы было очень похоже.

(При обсуждении второй вариант отбрасывается, так как он требует много времени).

У. – К такому же выводу уже давно пришли люди, и договорились об одинаковых значках для изображения маршрутов пути. Они легко и быстро рисуются. Например, значок  кустарника – такой (показывает карточки), это – значки тропинки, деревянного мостика, рощи. Остальные значки рассмотрите во время выполнения домашнего задания. Достаточно только рассмотреть, или нужно запомнить?

Д. – Запомнить, чтобы уметь понятно нарисовать путь. И чтобы прочитать незнакомый маршрут.

У.  (устраивает провокацию: читает запись пути до дома в обратном направлении, вызывая протест детей):

- Значит, человечкам обратно нужно идти так: до мельницы, до мостика, до дерева с красными плодами…

Д. (Легко догадываются, что для того, чтобы маршрут был прочитан в нужном направлении, необходимо обозначить направление стрелкой).

У. – Теперь мы умеем рисовать маршрут? Давайте еще раз проверим, чтобы не ошибиться в оценке: умеем или нет? Что нужно делать вначале? Что потом?

Д.  Проговаривают последовательность действий, учитель фиксирует на доске алгоритм в виде схематических рисунков.
1. Разбить дорогу на несколько участков так, чтобы каждый следующий ориентир был в непосредственной видимости от предыдущего.


                 (         (
              (         (
2. Подобрать символы (значки) для обозначения каждого ориентира. Они должны быть понятными, удобными и быстро выполнимыми.

             (
3. Записать последовательность символов линейно.

            (   (    (    (
4. Указать направление движения стрелкой.

            (     (    (    (
Далее дети работают в группах: учитель организовывает практику в описании маршрута и чтении маршрута.  Пока одна группа работает с макетом, дети другой группы индивидуально в тетрадях зарисовывают путь из дома в школу.

У. – Сейчас мы проверим, насколько хорошо мы научились изображать маршрут. Одна группа сейчас придумает по макету маршрут и запишет его в виде значков. Дети второй группы пока в тетрадях зарисуют свой путь  из дома в школу. Затем дети этой группы будут отгадывать маршрут по макету, а дети первой группы рисовать свой путь из дома в школу.

Д. Выполняют задание, проверяют коллективно. Оценивают себя по шкале «умеем – не умеем».

У. – Что нового узнали сегодня на уроке?

- Зачем нам понадобилось учиться записывать маршрут пути?

- Когда, в каких ситуациях нам понадобятся эти знания?

- Чем, по-вашему,  мы будем заниматься на следующих уроках?

- Оцените, кто на уроке был самым активным? Кому принадлежат открытия урока?

Домашнее задание: 1). Познакомиться с общепринятыми картографическими значками.

2). Проверить и оценить зарисованный путь из дома в школу своего соседа.


	I. Этап рефлек-сивного контроля.
Проконтролировать
умение вербально описывать свой путь. Создать ситуацию успеха. Мотивировать на дальнейшее исследование. 

II. Этап постановки учебно-практи-ческой задачи.

Найти границу своего умения. Сформулировать причины неудачного выполнения задания, свое неумение. Отрабатывать способ самооценки.

III. Этап анализа и моделирования.

Проанализировать способ разбиения маршрута на участки так, чтобы ориентиры находились в поле видимости.

Моделировать маршрут с учетом выясненных причин неудачи в предыдущем задании.

Договориться о линейном изображении маршрута в целях экономии времени и сил.

Подвести детей к необходимости пользоваться общепринятыми картографическими значками.

Выяснить преимущества общепринятых значков.

Спровоцировать детей на необходимость указывать в записи направление маршрута.

Записать алгоритм действий при записи маршрута.

IV. Этап контроля.

Организовать практику в описании и чтении маршрута.

V. Этап оценки урока.

Сформулировать тему урока. Оценить свое продвижение  в учебном материале и активность на уроке. Попытать сделать прогностическую оценку.


	Фронтальная

Парная с фронтальным обсуждением

Фронтальная

Парная

Фронтальная

Фронтальная

Групповая с фронтальным обсуждением.

Групповая

Фронтальная

Групповая

Фронтальная

Фронтальная




Тема урока:  Выбор  направления пути.  – 2 класс
Тип урока: Урок преобразования модели.

Цель урока: замоделировать способ ориентирования по Солнцу и сторонам света (предварительно в условиях неподвижного Солнца).

К моменту проведения данного урока дети владеют: 

1)  способом линейной записи маршрута пути с помощью условных знаков;

2) знакомы с общепринятыми в картографии условными знаками изображаемых объектов, но используют их не на плане, а в линейной записи пути. 

Для проведения урока потребуется макет из пластилина, природного и бросового материала (использовался на предыдущем уроке) «Сказочная страна», на котором на пересеченной местности установлены домик, ветряная мельница, мост через неширокую реку, несколько отдельно стоящих деревьев, скамейки, большие камни, кустарник, рощица, еловый лес, каменная беседка, стог сена, куча бревен, а также фигурки человечков. Обязательным является следующее расположение на макете каменной беседки, 3 деревьев, 3 камней:

                                                                                  ☼
                                                                 река                  

                                                                                 (    (  
                                                      (        (    

                                                                                                                                                                (
                                                                           (   (  
Над макетом напротив беседки на длинной спице установлено неподвижное «солнце».

	Учебная ситуация.

Содержание урока.
	Этапы и  цели урока.
	Возможные формы организации работы.

	У. – Человечки, живущие в нашей сказочной стране, обнаружили письмо. Оказывается, на этой территории давным-давно жили древние люди. Они спрятали клад и написали в письме, где его найти. Поможем человечкам?

Д. (выражают нетерпеливое согласие).

У. (читает письмо, оно написано желательно на желтой истлевшей бумаге, с имитацией старины):

· От каменной беседки нужно дойти до большого дерева, от него до камня. Под камнем спрятан клад.

Д. Быстро обнаруживают, что описанных путей на макете несколько. По какому пойти?

У. – Почему мы не можем однозначно сказать, куда идти? Ведь беседку, деревья и камни мы обнаружили. Что не указали древние люди в своем письме?

Д. – К какому дереву идти.

- В каком направлении от беседки  это дерево.

У. (фиксирует проблему на доске в знаковой форме):

                                      (      
                                               ?

                                      (  ?     (
                                                      ?                 
                                      (  
У. – Давайте представим себя на месте тех, кто прятал клад. Как они могли бы указать направление движения к дереву в своем письме? Подумайте в группах.

Д. (сообщают результаты групповой работы. Обсуждают все использованные в качестве ориентиров предметы (стог сена, скамейка, куча бревен, молодая рощица). Выясняют, что все они непостоянны и отсутствовали в то древнее время. Остается только один ориентир - река):
· Можно в качестве ориентира использовать реку. Идти к дереву, которое ближе к реке.

· Если нужно другое дерево, то повернуться спиной к реке и увидишь нужное дерево.

· Или повернуться спиной к реке, идти к дереву, которое слева.

У. – Оказалось по исследованиям археологов, что река раньше текла совсем в другом месте. Но ее старое русло запрудили большим камнем, и она выбрала себе другой путь. Поможет нам в выборе направления (ориентировании) река?

Д. – Нет. Она была далеко, ее не было видно от беседки. 

У. – Что же делать теперь? 

Д. – Надо еще поискать ориентир, который бы не менялся с тех времен и который видно от беседки. 

· Можно использовать солнце.

(В этом моменте урока некоторые дети с хорошо сформированным рефлексивным контролем могут сразу перенести действие в реальную жизнь и сказать, что солнце движется, поэтому ориентироваться по нему тоже нельзя. Эта ситуация преждевременна, ее нужно остановить: сказать детям, что мы сейчас говорим не о реальном мире, а о макетном. А здесь солнце стоит на месте и выключается на ночь, как лампочка).

У. – Ориентируясь на солнце, придумайте в группах  названия сторон макета (важно, чтобы они не совпадали с Земными).

Д. – Солнечная, холодная, левая, правая.

Названия сторон записываются на карточках и укрепляются на сторонах макета.

У. (доопределяет условия поиска клада):

- Сочините новое письмо, если клад находится под этим камнем (указывает на макете конкретное дерево и камень). Ориентир – солнце. Работайте в группах.

Д. Ориентируясь на придуманные стороны света и на солнце, дети составляют письмо:

· Найти каменную беседку, встать лицом к солнцу, идти к большому дереву, которое находится справа. У дерева встать лицом к солнцу, камень будет за спиной. Под ним – клад.

                                        или

· У беседки разобраться по солнцу (встать к нему лицом), где солнечная сторона макета, где холодная, где левая, где правая. От беседки пойти в правую сторону макета, дойти до большого дерева. От него пойти в холодную сторону макета, дойти до камня. Под ним клад.

Все письма контролируются коллективно, оцениваются с точки зрения правильной ориентировки на солнце.

У. (провоцирует детей):
- Так, значит, от беседки идти направо…

Д.  – Нет! Сначала встать лицом к солнцу, потом направо. Право может быть с любой стороны, смотря куда лицом стоять.

У. (продолжает провоцировать)

- Камень сзади за деревом…

Д. (исправляют учителя)

- Сначала встать лицом к солнцу, затем ориентироваться на то, что сзади.

По сочиненному маршруту проверяют путь человечков, передвигая их по макету (один читает письмо, другой передвигает человечка, остальные контролируют. Затем поменяться ролями).

У. – Что нового узнали сегодня на уроке?

· Зачем нам понадобилось искать ориентир?

· Когда, в каких ситуациях нам понадобятся эти знания?

- Чем, по-вашему,  мы будем заниматься на следующих уроках?

- Оцените, кто на уроке был самым активным? Кому принадлежат открытия урока?

Домашнее задание: Понаблюдать за положением солнца на небе в течение дня и зарисовать в тетрадь свои наблюдения.

Следующий урок будет посвящен изображению реальной действительности в условиях подвижного Солнца и моделированию общепринятых сторон света на Земле.


	I. Этап постановки задачи на преобразование модели.

Создать ситуацию недоопределенных условий, неработы старого способа: в линейной записи маршрута  отсутствует указание на направление движения.

Сформулировать проблему выбора направления движения и записать ее в знаковой форме.

II. Этап преобразования модели.

Проанализировать находящиеся на макете предметы с точки зрения возможности использования в качестве ориентира. Выяснить, что ориентир должен постоянно находиться в поле зрения и не меняться с течением времени. Обсудить возможность или невозможность использования реки в качестве ориентира.

Подвести к указанию на неподвижное солнце в качестве наиболее удобного, универсального ориентира.

Пропедевтика определения сторон света на Земле.

Дополнить условия задачи.

III. Этап контроля.

Отработать способ ориентирования на неподвижное солнце. 

V. Этап оценки урока.

Сформулировать тему урока. Оценить свое продвижение  в учебном материале и активность на уроке. Попытать сделать прогностическую оценку.


	Фронтальная

Групповая с фронтальным обсуждением.

Групповая

Групповая

Фронтальная

Фронтальная.


Тема  урока:   Ориентирование   на  местности  с  помощью  Солнца.  –  2 класс

Тип урока: Урок  моделирования и оценки модели.

Цель урока: проверить осознанность действий детей по ориентированию с помощью Солнца по ранее созданной модели. 

К моменту проведения данного урока дети знакомы: 

1)  с понятиями горизонт, линия горизонта;

2) со сторонами горизонта, определяемыми по Солнцу: там, где Солнце встает – восток, где садится – запад, где находится Солнце в полдень – юг, напротив - север; а также знакомы с промежуточными сторонами горизонта: северо-восток, юго-запад и т.д.;

3)    с общепринятым расположением сторон горизонта на листе бумаги: сверху – север, внизу – юг, слева – запад, справа - восток.

	Учебная ситуация.

Содержание урока.
	Этапы и  цели урока.
	Возможные формы организации работы.

	У. – Предлагаю вам написать такой диктант (диктует): из исходной точки 3 клетки на восток,  1 клетка на северо-запад, 1 клетка на северо-восток, 3 клетки на запад, 5 клеток на юг. Что получилось?

Д. – Флажок.




У. – Научите, как не ошибиться при написании такого диктанта?

Д. – Нужно знать, что стороны горизонта на листе обозначаются всегда одинаково: вверху – север, внизу – юг, слева – запад, справа - восток. Сначала нужно подписать стороны горизонта буквами, тогда не ошибешься.

У. – Как вы думаете, зачем я предложила вам такой диктант?

Д.- Проверить, знаем ли мы стороны горизонта и как они располагаются на листе бумаги. 

У. – Составьте «обратный» диктант.

Д. Составляют «обратные» диктанты, проверяют друг друга в парах.

У. – Оцените себя: знаете ли вы стороны горизонта на листе бумаги?

Д. Оценивают себя по линеечке «знаю – не знаю» крестиком. Выясняется, что проблем нет.

У. – Чудесно! С определением сторон горизонта на листе бумаги вы справляетесь хорошо. А на макете так же хорошо можете? (Используется макет из пластилина, природного и бросового материала, на котором на пересеченной местности установлены домик, ветряная мельница, мост через неширокую реку, несколько отдельно стоящих деревьев, скамейки, большие камни, кустарник, рощица, еловый лес, каменная беседка, стог сена, куча бревен. Над макетом на проволочке установлено солнце. Макет использовался на предыдущих уроках).

Учитель проговаривает задание, дети на макете  моделируют указанное положение солнца и движение человечков.

У. – Солнце встает. Человечки идут от мельницы к мосту. В каком направлении они идут? В каком направлении пойдут обратно?

Д. – По солнцу определяем стороны горизонта на макете. Солнце встает на востоке, значит здесь (показывают) восток. Человечки идут на север. Обратно будут возвращаться в противоположном направлении: на юг.

У. (провоцирует детей):

- Солнце в полдень поднялось над макетом. Человечки опять идут от мельницы к мосту. В каком направлении они теперь идут?

Д. – В том же.

У. – Как? Ведь положение солнца изменилось!

Д. - Солнце нам нужно, чтобы определить стороны горизонта. Они не меняются от положения солнца на небе. Поэтому направление движения не изменилось.

У. – Придумайте сами аналогичное задание. Работайте в парах: один формулирует задание, другой определяет направление. Затем поменяйтесь.

Д. Выполняют задание, оценивают друг друга.

У. – Как у вас так быстро и безошибочно получается? Научите других, как легко ориентироваться на макете?

Д. Проговаривают алгоритм действий, учитель записывает на доске в схематичной форме:

· Нам помогает макет:

  1. Посмотреть на солнце.   ☼

  2. Определить время суток.  У-Д-В-Н

3. Определить стороны горизонта на макете. З
С

В

Ю

  4. Определить направление движения.                В
Следующее задание – провокация. Для определения направления пути не хватает данных: не указано, о каком солнце идет речь – о полуденном, восходящем или заходящем. Заранее детям об этом не сообщается. 

У. – Послушайте отрывок из повести А.П.Гайдара «Дым в лесу».

Одиннадцатилетний Володя Курнаков заблудился в лесу, где ему пришлось заночевать. Утром он услышал стук молотка по металлу. Он пошел на это звук и вышел на поляну, где нашел потерпевшего аварию летчика, который повредил ногу и не мог двигаться. Как же Володе привести спасателей на эту поляну в незнакомом для него лесу?

« Летчик Федосеев задумался:

· Послушай, - спросил он, - ты карту знаешь?

· Знаю! – ответил я. – Москва, Ленинград, Минск, Киев, Тифлис…

· Эх ты, хватил в каком масштабе. Ты бы еще начал: Европа, Америка, Африка, Азия. Я тебя спрашиваю: если я тебе по карте начерчу дорогу, ты разберешься?

Я замялся:

· Не знаю, Василий Семенович. У нас по географии проходили, да я что-то плохо…

· Эх, голова, то-то что плохо. Ну ладно, раз плохо, тогда лучше и не надо. Вот смотри. – Он вытянул руку. – Отойди на поляну дальше, повернись лицом к солнцу. Теперь повернись так, чтобы солнце светило тебе как раз на край левого глаза. Это и будет твое направление».

У. – В каком географическом направлении должен идти Володя?

Д. – На запад.

· Нет, на юго-запад.

· На север.

· На юг.

У. – Какое разнообразие ответов. Кто же прав? 

Д. – Нужно проверить.

У. – Но ведь макета этой местности у нас нет.

Д. – Можно нарисовать модель на листочке.

У. – Выполните модели в группах.

Д. Выполняют работу, представляют групповые результаты: три модели. Важно, чтобы при обсуждении работ  дети опирались на составленный ранее алгоритм:
1. Посмотреть на солнце (встать к нему лицом).  ☼

2. Определить время суток.                             У-Д-В-Н

3. Определить стороны горизонта                   З
С

В

Ю

   4. Определить направление движения.                     В

 Выясняется, что определить по тексту время суток точно нельзя: утром мальчик услышал стук, но добраться до летчика и разговаривать с ним он мог и утром, и в полдень, и уже вечером. В зависимости от положения солнца на небе, направление, в котором шел Алеша, может быть разным.

1.                            2.                              3.

     ☼                         ☼

         Ю                              В                               Ю

В                     З         С               Ю        В            З☼

         С                                З                               С

(полдень)                      (утро)                      (вечер)

Все три модели являются правильными, но дети должны понять это самостоятельно в процессе обсуждения. Интересно, что модель, которая сначала считалась ошибочной, оказывается верной. 

Если в классе все работы получатся одинаковыми, следует представить еще две модели «учеников соседнего класса» для подробного анализа и оценки.
У. – Почему сразу не смогли однозначно составить модель? 

Д. – В тексте не хватает данных: не указано точно время суток.

У. – Чтобы точно определить направление, что нужно добавить в текст?

Д. – На левый глаз Алеши светило утреннее солнце, полуденное или вечернее.

У. – Что нового узнали на уроке?

Д. – Нового ничего не узнали, но научились ориентироваться по солнцу в более сложных ситуациях. 

- Тренировались ориентироваться на макете и на модели.

У. – В каких ситуациях могут пригодиться эти умения?

Д. Перечисляют ситуации, а также профессии, в которых необходимо умение ориентироваться в разных условиях.


	I.Исполните-льный блок.

1 уровень: уметь самостоятельно ориентироваться на листе бумаги,  проводить линию в указанном направлении. 

2 уровень: придумай сам такое же  за-дание. Проконтро-лировать обратное действие: по указан-ному направлению определить противоположное. 

II.Диагности-ческий блок. 

1 уровень. 

Проверить умение находить «ловушку» в выполняемом задании.

Тренировать детей в определении сторон горизонта на макете по указанному положению солнца на небе.

2 уровень. Проверить умение придумывать задание с «ловушками».

3 уровень. Составлять последовательность действий (алгоритм) для способа ориентирования на макете.

III. Олимпиадный блок.

Выполнять задание с недоопределен-ными данными, уметь найти все варианты решения такого задания. 

Уметь доопределять условие задачи для получения однозначного  результата.

Моделировать способ ориентирования на листочке бумаги. Внимательно контролировать себя пошагово по составленному ранее алгоритму.

Выяснить недостающие данные.

Доопределять задание нужной информацией.

IV. Этап оценки урока.  
Сформулировать тему урока. Оценить свое продвижение  в учебном материале и активность на уроке. Оценить применение полученных умений в практических жизненных ситуациях.
	Индивидуаль-ная с фронтальной проверкой.

Парная 

Фронтальная

Парная

Фронтальная

Фронтальная

Групповая с фронтальным обсуждением

Фронтальная

Фронтальная




Тема урока: Ориентирование на местности с помощью звезд. –  2 класс

Тип урока: Урок моделирования.

Цель: моделировать алгоритм действий  ориентирования по звездам.

К моменту проведения данного урока дети владеют  способом ориентирования на местности по солнцу.

	Учебная ситуация.

Содержание урока.
	Этапы и  цели урока.
	Возможные формы организации работы.

	На доске или карточках записаны следующие тексты вопросов, которые вслух зачитывает учитель:

У. – Первый вопрос: Подружки пошли в лес за грибами. В каком направлении они будут возвращаться, если туда они шли на северо-запад?

Д. – На юго-восток.

У. – Как вы так быстро смогли ответить? Что вам помогает?

Д. Указывают на замоделированную ранее «розу ветров», указывающую основные и промежуточные стороны горизонта.
- Помогает модель. Обратно будет противоположное направление.

У.  – Второй вопрос: однажды летом я вышла из дома в 7 часов, повернулась к солнцу спиной и пошла по направлению собственной тени. В каком направлении я пошла?

Д. – На запад.

У. – Объясните ваше решение.

Д. Используют при объяснении «живую» модель: один учащийся берет вырезанное из бумаги солнце, другой играет роль путника, третий располагает листок-тень.

- В 7 часов утра летом  солнце на востоке. Если повернуться к нему спиной, то тень будет падать в противоположную сторону – на запад. Значит, вы пошли на запад.

Следующее задание содержит «ловушку», о чем детям заранее не сообщается:

У. – Третий вопрос: однажды зимой я вышла из дома в 22 часа, повернулась спиной  к солнцу и пошла по направлению собственной тени. В каком направлении я пошла?

Д. – В 22 часа зимой нет никакого солнца, потому что ночь.

У. – Молодцы, не попались в «ловушку». Но как же ориентироваться ночью? Или обязательно ждать утра, когда появится солнце? А если нужно срочно? Поработайте  в группах и попробуйте выдвинуть гипотезы, что может служить ориентиром ночью?

Д. Представляют свои гипотезы, которые могут быть записаны в знаковой форме, символами либо короткими словами. Все гипотезы суммируются и фиксируются на доске учителем. Гипотезы детей могут быть такими:

                       луна
      ?             звезды
                       компас
У. – Что будем делать дальше?

Д. – Теперь мы должны проверить гипотезы, найти верные  и замоделировать способы.

У. – Давайте начнем по порядку: сначала ориентир – луна. Ну, здесь все просто! (провоцирует детей) Луна, как и солнце, встает на востоке, в полночь светит на юге, садится на западе.

Д. – Да.

- Нет. Не обязательно.

У. - Опять ответы разные! Давайте проанализируем, что мы знаем о луне. Рассмотрите внимательно все рисунки и фотографии (Раздает детям в группы фото с изображением разных фаз луны; луны в звездном небе и днем одновременно с солнцем. Можно использовать иллюстрации в специальных энциклопедиях для детей).
Д. Представляют результаты групповой работы:
– Первое, что мы узнали – луна бывает разная: полная и в виде месяца (учитель сообщает, что это называется фазами и предлагает разложить картинки и рассмотреть фазы луны по порядку).


Ранняя,                        полная                   Старая

молодая луна                луна                       луна

Д. – Второе – луна высоко в небе бывает не обязательно ночью, бывает утром и даже днем вместе с солнцем. Бывают совсем безлунные ночи. Солнце движется по небу одинаково каждые сутки, а луна нет.

Совместно делают вывод: по луне ориентироваться нельзя, наша гипотеза неверна. Делают отметку «-» на доске напротив неверной гипотезы. 

                       луна
      ?             звезды
                       компас
У. – Давайте проверять вторую гипотезу – ориентир звезды. (Провоцирует детей): Только как ориентироваться по звездам. Ведь их так много! Невооруженным глазом их видно несколько тысяч. Если же смотреть в телескоп, то число их неизмеримо увеличится. 

Д. – Надо проанализировать, что мы знаем о звездах так же, как мы разбирали про луну.

У. – Предлагаю поискать информацию в энциклопедиях и звездном атласе, но сначала уточним: ответы на какие вопросы будем искать? Обсудите в группах и запишите свои вопросы на листочке.

Д. Сообщают результаты групповой работы. Вопросы детей приблизительно могут быть такими:

1). Как ориентироваться по звездам?

2). Движутся ли звезды в небе? 

    Если движутся, то всегда одинаково или  по-разному?

3). Звезды зажигаются всегда в одном и том же месте, или в разных?

У. – Давайте обсудим придуманные вами вопросы.

В результате обсуждения выясняется, что ответом на первый вопрос будет готовый способ ориентирования по звездам. Но ведь гораздо интереснее самим его смоделировать!

Второй и третий вопросы приблизительно об одном и том же: движутся ли звезды? 

Учитель предлагает детям предположить возможные ответы, и в зависимости от их вариантов продумать последующие вопросы. Таким образом, на доске появляется алгоритм поиска способа ориентирования по звездам, оформленный в виде возможных вопросов:

Вопрос 1: Движутся ли звезды?


Предположим, ДА.                   Предположим, НЕТ.

Какой следующий                     Какой следующий

вопрос вы зададите?               вопрос вы зададите?

Вопрос 2. Всегда                       Вопрос 2. Какая звезда
               одинаково?                              самая яркая, как её
                                                                находить и в какой

Предположим, ДА.       Предположим, НЕТ.              стороне горизонта она 

Какой следующий                                                                                  находится.?
вопрос вы зададите?

                                                                                                 Ориентироваться 

Вопрос 3. Какая звезда           по звездам 

самая яркая и заметная                нельзя

на небе и как её находить?

Ориентироваться по этой                                      Ориентироваться по 

звезде, как по солнцу.                                         этой звезде Х:    например, 

                                                                                     найти     звезду Х, 

                                                                              она     всегда    западе.

Дальнейший ход урока может проходить в трех вариантах:

1 вариант. Поиск ответов на записанные вопросы предложить детям в качестве домашнего задания. Тогда следующий урок начать с выяснения результатов поиска и дальнейшего моделирования способа ориентирования по Полярной звезде.

2 вариант. Нужную информацию искать не в печатных источниках, а наблюдая в течение недели за звездным небом. В результате наблюдений дети убеждаются в примерном постоянстве появления звезд в одной точке неба в одно время, а также замечают, что звездное небо как бы вращается вокруг одной неподвижной точки – Полярной звезды. На уроке через неделю продолжить моделирование способа.

3 вариант. Поиск нужной информации осуществляется на этом же уроке в детских специальных энциклопедиях и звездном атласе.

Уже во время поиска ответа на первый вопрос алгоритма: движутся ли звезды? Дети находят сведения о том, что звездное небо как бы вращается вокруг одной неподвижной Полярной звезды и делают вывод, что можно ориентироваться по Полярной звезде.

У. - Какие вопросы у нас остались?

Д. – Два вопроса:

         1.  Как найти на небе Полярную звезду?

         2.  В какой стороне горизонта она находится?

Далее можно продолжить поиск информации в печатных источниках, либо сам учитель может сообщить детям необходимую информацию, сопровождая рассказ показом фотографий созвездий Большой и Малой Медведицы.

У. – Еще в древности люди заметили, что в созвездии Малой Медведицы есть звезда, которая почти точно указывает на север. Эта звезда получила название Полярной. Она поможет ясной ночью найти путь, если вы умеете находить её и знаете, какие направления будут слева, справа и позади, если вы смотрите на Полярную звезду.

Д. На карте звездного неба находят созвездия Большой  и Малой  Медведицы и Полярную звезду.

У. – Замоделируйте в группах способ, как ориентироваться по Полярной звезде. Используйте «живую» модель. 

Дети в группах выполняют работу, представляют результат у доски, остальные группы контролируют. Один ребенок выполняет роль  «Полярной звезды». Второй (путник) встает к «звезде» лицом, и сообщает, что перед ним север. Сообща группа решает, где в этом случае находится юг (позади), восток (справа), запад (слева).

У. – Сделайте вывод об истинности второй гипотезы.

Д. – Гипотеза верная: по звездам ориентироваться можно. Но мы разобрали только способ ориентирования по Полярной звезде, хотя наверное можно ориентироваться и по другим звездам.

Делают отметку «+» на доске напротив неверной гипотезы. Дополняют запись на доске:

                       луна
       ?             звезды   + Пол. зв. ;   ? др. звезды

                       компас
У. – Что нового узнали на уроке?

Д. – Научились ориентироваться ночью по Полярной звезде.

· Узнали, что луна не может быть ориентиром.

У. – На все вопросы ответили?

Д. – Нет. Не выяснили, по каким еще звездам можно ориентироваться?

- Осталась непроверенной гипотеза про компас.

У. – Чем будем заниматься на следующем уроке?

Д. – Проверять эту гипотезу, и если она верная, то моделировать способ ориентирования по компасу.

Домашнее задание. 1). Зарисовать в тетрадь созвездия Большой и Малой Медведицы, выделить Полярную звезду.

2). Найти информацию в печатных источниках: По каким звездам ещё ориентируются люди?


	I. Этап рефлексивного контроля. 

Отработать умение определять направление пути туда и обратно по модели «розы ветров». Отработать умение определять направление по солнцу, помня о его разном суточном положении в небе.

II. Этап постановки задачи.

Выяснить границы работы способа ориентирования по солнцу: ночью по солнцу ориентироваться нельзя. Зафиксировать проблему поиска другого ориентира. 

III. Этап анализа и моделирования.

Выдвинуть гипотезы о возможных ориентирах в ночное время суток. Отработать умение выдвигать гипотезы и записывать их в символической форме.

Выяснить отличия от известного способа ориентирования по солнцу.

Учить анализировать информацию по фотографическим источникам.

Выяснить  и зафиксировать ложность гипотезы о возможности ориентирования по луне. Обосновать выводы.

Учить составлять предварительный план-«вопросник» для поиска необходимой информации в печатных источниках.

Мотивировать детей на самостоятельный поиск способа ориентирования.

Учить искать и анализировать информацию в печатных источниках по предварительно составленному подробному «вопроснику»-алгоритму, содержащему предположительные ответы.

Учить самостоятельно осуществлять поиск информации.

Учить отвечать на поставленные вопросы путем наблюдения за реальными объектами.

Учить осуществлять поиск информации в печатных источниках в групповой форме работы с распределением секторов поиска.

Знать расположение созвездий Б. и М. Медведицы и Полярной звезды.

Моделировать новый способ ориентирования: по Полярной звезде.  

Отметить неполную информацию по поиску нового способа: можно ли ориентироваться по другим звездам?

IV. Этап оценки урока.

Сформулировать тему урока. Оценить свое продвижение  в учебном материале и активность на уроке. Спланировать и сделать прогностическую оценку дальнейшей работы на следующих уроках.


	Фронтальная 

Фронтальная

Групповая с фронтальным обсуждением

Групповая

Фронтальная

Фронтальная

Групповая

Фронтальная

Индивидуаль-ная

Индивидуаль-ная

Групповая с фронтальным обсуждением

Групповая

Групповая

Фронтальная

Фронтальная




Тема  урока:   Изолинии – способ изображения высоты на плане и карте.   –  2 класс

Тип урока: Урок преобразования модели.

Цель: замоделировать способ изображения на плане и карте высоты с помощью изолиний. 

К моменту проведения данного урока дети умеют:

1).  записывать линейный маршрут;

2). рисовать план местности с использованием условных картографических     знаков;

3). ориентироваться на местности и плане;

4). пользоваться масштабом.

Для проведения урока потребуются:

1). Макет из пластилина и природного материала (мох, крашеные опилки), изображающий холм, покрытый луговой растительностью, по разные стороны которого находятся домик Винни-Пуха и пчелиный улей, а также план этого макета без изображения холма.




2). Фотографии или иллюстрации различных гор и холмов: с острыми и плоскими вершинами, с двумя вершинами, плоскогорий;

3). Поролоновый или пенопластовый макет горы, собранный  из нескольких слоев;





	Учебная ситуация.

Содержание урока.
	Этапы и  цели урока.
	Возможные формы организации работы.

	У. Показывает детям план, где условными знаками показан домик, улей, все это находится на лугу:


- Винни-Пух пошел из своего домика за медом в улей. На плане пунктиром показан его путь. Прочитайте план.

Д. – В одной части луга домик Винни-Пуха, в другой части улей (показывают).
У. – Винни-Пух выбрал самый короткий путь?

Д. – Нет.

У. – Как вы думаете, почему?

Д. – Наверное, решил по пути подышать свежим воздухом.

· Увидел что-то интересное в этой стороне и решил сначала туда повернуть. 

· Испугался кого-то в траве и свернул.

· Что-то ему помешало идти прямо.

У. – Хорошо. Я вам покажу макет местности, и вы скажете, чье предположение верно (показывает макет, где между домиком и ульем находится высокий холм).
Д. – Там гора! Высокий холм! Теперь понятно, почему он пошел в обход.

У. – Почему вы не смогли точно назвать причину сразу при чтении плана?

Д. – На плане не показана гора.

У. – А нужно ли на плане показывать горы и холмы? Зачем?

Д. – Чтобы проложить более удобный маршрут.

У. – Какая проблема стоит перед нами?

Д. - Как на плане показать, что там холм или гора.

У. – Обсудите в группах.

Д. Представляют результаты группового обсуждения возможности показать на плане форму рельефа, имеющую высоту. Возможны следующие варианты:


                                                    1 группа



                                                    2 группа

У. – Объясните модели друг друга.

Д. – На модели 1 нарисована гора сбоку. Это неправильно, потому что план – это вид сверху.

· На модели 2 показали контуры горы линией, а точка – это вершина горы. Примерно так же мы рисовали план конуса. Такое изображение можно считать правильным.

Принимается способ изображения второй группы.

У. – Винни-Пух и Пятачок решили стать альпинистами и поехали на базу, где проводились специальные тренировки. Винни-Пух – толстенький и неуклюжий, поэтому ему сначала необходимо тренироваться на невысоких горах. Пятачок – экстремал, ловкий и юркий. Ему можно сразу выбрать маршрут по высоким горам. Друзьям выдали план их маршрута, каждому свой. Где чей? 

Учитель показывает 2 плана:






Д. – По этим планам нельзя сказать, высокая это гора или низкая. 

У. – Чем вас не устраивают планы? Гора на них показана.

Д. – Не указана высота горы.

У. – Чем нужно дополнить планы?

Д. – Как-то показать, что одна гора высокая, а другая низкая.

У. Отдает в группы листочки с планами (по количеству групп):

- Попробуйте в группах придумать способ, как показать высоту горы на плане.

Д. Представляют результат групповой работы: поставить около точки высоту в метрах:


                10                                                        40

Д. – Нужно около вершины написать, какая высота у этой горы. Тогда будет понятно, высокая она или низкая.

У. Показывает иллюстрации, фотографии с изображением различных гор и плоскогорий: с несколькими вершинами, с плоскими вершинами и т.п.
- Всегда ли гора имеет форму конуса  с одной вершиной?

Д. – Нет, форма гор бывает разная.

У. Показывает макет горы из поролона или пенопласта, составленный из слоев, причем верхний слой снят, чтобы вершина была плоская:





- Бывают горы со срезанными вершинами, как, например, на этом макете. Обсудите в группах, как показать высоту такой горы на плане (срез находится на высоте 10 метров)?

Д. Представляют результаты групповой работы на листочках бумаги:


                10

              10    10                                                                10

                       10       10

                             10 10

У. Снимает еще один слой поролоновой горы. 

        - Покажите теперь высоту горы тем же способом.

Д. Представляют результаты групповой работы:

                        

            5   10   5                                                         5

           5   10    10     5                                                       10

                  5     10    10   5

                         5    10 10     5

                        5    5

У. – Оцените придуманный вами способ.

Д. – Если много чисел располагать по контуру, это долго и неудобно, числа путаются. 

- Удобно соединить контур  одной линией и число написать 1 раз.

У. – Такие линии называются изолинии или горизонтали. Как вы думаете, почему?

Д. – Они изогнутые, нарисованы изогнутым образом.

· От слова ИЗО – изобразительный.

· Горизонталями называют потому что эти линии проходят точно горизонтально по горе.

У. – Что можно показывать на плане в виде изолиний или горизонталей?

Д. – Различные возвышенности, неровности на местности, которые имеют высоту.

У. – Выполните задание в тетрадях (печатная тетрадь, Е.В.Чудинова). Соедините одинаковые высоты, обозначенные цифрами, изолиниями. У вас должен получиться план холма. Разберитесь, где самое высокое место на холме.

Д.  Выполняют работу, проверяют друг друга в парах.

У. – Что нового вы узнали сегодня на уроке?

Д. – Мы научились показывать разную высоту на плане самым удобным образом – с помощью изолиний. 

У. – Как вы думаете, чем мы будем заниматься на следующем уроке?

Д. – Читать планы с изолиниями.

- Рисовать планы с изолиниями.


	I. Этап рефлексивного контроля.

Уметь читать планы по условным значкам.

II. Этап постановки задачи на преобразование модели.

Выявить недоста-точность способа изображения информации на плане. Поставить задачу внесения в двумерное изобра-жение дополни-тельной информа-ции – высоты.

III. Этап преобразования модели.

Моделировать возможные способы изображения предметов, имеющих высоту, на плане.

Оценивать придуманные модели, используя ранее известные принципы построения плана.

Разыграть ситуацию нехватки информации, заложенной в плане: указания на разную высоту трехмерных объектов.

Внести в двумерное изображение дополнительную информацию.

Организовать ситуацию, показывающую несовершенство предложенного детьми способа обозначения высоты на плане с помощью цифр.

Подвести к открытию изолиний как средства выделения равных по высоте точек.

Уметь оценивать открытые способы изображения высоты трехмерных объектов на плане.

Ввести термины: изолинии, горизонтали.

IV. Этап контроля.

Рисовать план холма, соединяя равные отметки о высоте изолиниями.

V. Этап оценки урока. Сформули-ровать тему урока. Оценить свое продвижение  в учебном материале. Сделать прогностическую оценку работы на следующих уроках.
	Фронтальная

Фронтальная

Групповая

Межгрупповая

Фронтальная

Групповая с фронтальным обсуждением

Фронтальная

Групповая 

Фронтальная

Индивидуаль-ная

Фронтальная




Тема  урока:   Изображение  глубины  озера  на  плане  и  карте.   –  2 класс

Тип урока: Урок преобразования модели.

Цель урока: замоделировать способ изображения глубины озера (или любого другого водоема)  на плане и карте с помощью изолиний, отмеченных штрихом. 

К моменту проведения данного урока дети умеют:

1). рисовать план местности с использованием условных картографических  знаков;

                 2). ориентироваться на местности и плане, пользоваться масштабом;

3). изображать высоту трехмерных объектов на плане с помощью изолиний.

	Учебная ситуация.

Содержание урока.
	Этапы и  цели урока.
	Возможные формы организации работы.

	У. Раздает детям для работы в парах планы местности:

                                      10

                                    20

                                            30                                  ст.


                                                    40


· Можно ли из фруктового сада увидеть ветряную мельницу? А железнодорожную станцию? Почему?

Д. (после обсуждения в парах): 

– Ветряную мельницу увидеть можно, она стоит на холме и ее видно со всех сторон. Станцию увидеть нельзя, ее закрывает высокий холм – 40 метров высоты.

У. – Как вы догадались?

Д. – Легко прочитать план по изолиниям с обозначенными высотами. Если есть изолинии, то понятно, что здесь на местности какое-то повышение, возвышенность.

У. – Зачем нужны изолинии?

Д. – Показать на плоском плане, что у объекта есть третье измерение – высота.

У. Показывает план:


                                   0       10

                                         30


– Пятачок пошел из своего домика за желудями к большому дубу. На плане нарисован пунктиром его путь. Почему Пятачок пошел не по прямой, а вокруг? Прочитайте план.

Д. – Мы знаем, там гора!

У. – Нет! никакой горы или холма на местности нет.

Д. – А что же тогда показано изолиниями? Разве с помощью изолиний можно показывать еще что-то кроме возвышенностей?

У. – Да. 

Д. – Что?

У. - Попробуйте обсудить в группах, что может быть показано на этом плане с помощью изолиний?

Д. Представляют результат групповой работы:

- Если изолинии показывают третье измерение – высоту, значит, они могут показать и глубину. Это яма, впадина (понижение) или озеро.

(Можно продемонстрировать на поролоновом макете холма, перевернув его, как озеро).

У. – Почему вы сразу не догадались?

Д. – Невозможно отличить, где холм, а где впадина. Изолинии одинаковые.

У. – Как же отличать на плане возвышения и понижения местности?

Д. – Нужно придумать какой-нибудь знак.

У. – Придумайте в группах.

Д. Представляют результаты групповой работы на листочках:

· Озеро помимо изолиний можно показать синим цветом. 

· Для впадины или понижения можно придумать такой значок:

1 гр.


          впадина                             гора


2 гр


          впадина                             гора

У. – Можно и так. А вы хотите узнать, какой общепринятый знак используется в таких случаях?

Д. – Да, конечно.

У. – Он называется штрих.





      впадина                                     гора

Мой сосед Юрик сказал, что направление штриха легко объяснить, если представить, что идет ливень, и по земле текут потоки воды. Попробуйте догадаться, что он имел в виду?

Д. (после обсуждения):

- Штрих показывает, в каком направлении стекает вода.

У. – Дополните план с домиком Пятачка и дубом. Покажите, что во впадине находится озеро.

Раздать детям планы для работы в парах. Учащиеся дополняют изолинии штрихами, выбирая для них нужное направление. Проверяют работу попарно.

У. – Какая самая большая глубина у этого озера?

Д. – 30 метров.

У. – Где лучше всего купаться в этом озере Пятачку, если он плохо умеет плавать?

Д. – Около дома Пятачка. Там долго мелко. Изолинии далеко друг от друга. А с противоположной стороны берег резко уходит в глубину. Изолинии близко друг к другу. 

У. – Что нового узнали сегодня на уроке?

Д. – Мы узнали, что у изолиний должны быть штрихи.

У. – Зачем нам понадобилось это узнавать?

Д. – Мы не могли отличить гору от впадины.

У. – Такая информация обязательно должна быть на планах?

Д. – Конечно, чтобы правильно их прочитать.

У. – Как вы думаете, чем мы будем заниматься на следующем уроке?

Д. – Читать разные планы, чтобы потренироваться отличать возвышенности на планах от впадин.


	I. Этап рефлексивного контроля.

Уметь читать план с изображенными на нем изолиниями возвышенными формами рельефа.

Уточнить функции изолиний на плане.

II. Этап постановки задачи на преобразование модели.

Создать ситуацию неработы способа изображения форм рельефа с помощью изолиний, недостатка средств информации на плане.

Уметь формулировать проблему нехватки средств картографической информации.

III. Этап преобразования модели.

Проанализировать, какие формы рельефа могут изображать изолинии. Сформулировать проблему поиска знака для их различения.

Придумать значок для различения изображения понижений и возвышений на плане.

Показать общепринятый значок для различения изображения понижений и возвышений на плане - штрих.

Объяснить выбор направления штриха.

IV. Этап контроля.

Изображать с помощью штриха понижение в рельефе, правильно выбирая  направление штриха. Читать план местности по изолиниям.

V. Этап оценки урока.

Сформулировать тему урока. 

Оценить свое продвижение  в учебном материале. Сделать прогностическую оценку работы, предстоящей  на следующих уроках.
	Парная

Фронтальная

Фронтальная

Групповая

с фронтальной 

проверкой

Групповая

Фронтальная

Парная с фронтальной проверкой

Фронтальная




Тема  урока:   Роль цвета на карте.  –  2 класс

Тип урока: Урок преобразования модели.

 Цель урока: исследовать роль цвета на карте как модели пространства. 

К моменту проведения данного урока дети умеют:

1). рисовать план местности с использованием условных знаков;

2). ориентироваться на местности и плане;

3). пользоваться масштабом;

                 4). читать по изолиниям и штрихам на плане информацию о  высотах и понижениях рельефа местности, изображенной на этом плане.

	Учебная ситуация.

Содержание урока.
	Этапы и  цели урока.
	Возможные формы организации работы.

	У. Раздает детям карточки с заданием:

· Разберитесь, какому изображению холма изолиниями соответствует каждый разрез холма? Соедините линиями соответствующие изображения.


                         А                                Б                               В





                          1.                              2.                              3.

Д. – Здесь есть «ловушка»! На третьем плане изображен не холм, а озеро! Штрихи показывают, что вода стекает в углубление.

· Первый план соответствует холму Б.

· Второй план соответствует холму В.

У. – Молодцы!

Учитель предлагает детям в группы планы большого размера мелкого масштаба, изображающие большую территорию пересеченной местности. На нем очень большое количество изолиний.

- Рассмотрите план. Разберитесь, где на нем холмы, а где понижения и впадины. На работу вам 3 минуты. 

Д. Начинают работу, но тут же высказывают недовольство:
· Очень трудно на таком плане.

· Очень много изолиний, они перепутываются.

· Мы совсем запутались.

У. – Почему не путались прежде, когда работали с планами (показывает, например, простой план с домиком Пятачка и озером с предыдущего урока)?

Д. – На тех планах, с которыми мы работали раньше, холмов и впадин было мало. Одна, две. Поэтому и изолиний было мало. А на этом плане очень много.

· На прежних планах территория изображалась маленькая, а на этом плане очень большая.

У. – Удобно ли показывать на картах больших территорий высоты и понижения с помощью изолиний?

Д. – Нет.

У. – Тогда как? Нельзя ли как-нибудь упростить изображение? Посовещайтесь в группах.

Д. Представляют результаты групповой работы. Хорошо, если в какой-нибудь группе дети выйдут на способ объединения цветом высот и низменностей. Если нет, то можно показать учащимся любую физическую карту крупного масштаба и проанализировать, как на ней показаны низменные и возвышенные территории.

У. – Рассмотрите шкалу высот в легенде карты. Разберитесь, каким цветом показаны разные высоты.

Д. – От темно-зеленых для низменностей до темно-коричневых для высоких гор. 

У. – Каким цветом покажем горы средней высоты?

Д. – Светло-коричневым.

У. – Сформулируйте, для чего нужен цвет на карте?

Д. – Чтобы показать разные высоты местности и не запутаться в изолиниях.

У. – Сейчас мы с вами будем путешествовать по карте. (Раздает детям для работы в парах атласы с физическими картами разных материков, или физическую карту мира, где карандашом намечены две точки А и Б. Линия, их соединяющая, пересекает, например, всю Северную Америку с запада на восток так, чтобы на пути встретились разнообразные формы рельефа).

Ваше путешествие будет проходить из точки А (найдите ее) до точки Б (найдите ее). Ваша задача – прочитать карту, подробно описать местность, по которой проходит ваш путь.

Д. Читают рельеф по цвету на карте, пользуясь шкалой высот в легенде карты. 

У. – Что нового узнали сегодня на уроке?

Д. – Узнали, что с помощью цвета на картах больших территорий показывают возвышенности и низменности.

У. – Что нужно знать, чтобы прочитать путь по карте?

Д. – Нужно уметь пользоваться шкалой высот карты.

У. – Как вы думаете, на разных картах одни и те же высоты обозначают одинаковым цветом или разным?

Д. – Думаем, что люди договорились, и шкала высот на всех картах одного цвета. 

Домашнее задание: 1). Рассмотреть шкалу глубин. Разобраться, каким цветом изображаются разные глубины.

2). По физической карте мира определить, какой океан самый глубокий.
	I. Этап рефлексивного контроля.

Уметь читать план, соотносить изображенные формы рельефа с их планами. Выполнять задания с провокациями: отличать показанные изолиниями и штрихами на плане возвышенности и углубления рельефа.

II. Этап постановки задачи на преобразование модели.

Создать учебную ситуацию, когда будет очевидно неудобство используемого ранее способа в новых условиях. 

III. Этап анализа и моделирования.

Проанализировать новые условия изображения местности на плане: большая территория, очень сильно пересеченная местность.  

Вывести детей на использование цвета для изображения форм рельефа на картах больших территорий.

Ознакомиться со шкалой высот в легенде карты. Сформулировать новое знание.

IV. Этап контроля.

Уметь читать по цвету разнообразные рельефы на физической карте, используя шкалу высот легенды карты.

V. Этап оценки урока.

Сформулировать тему урока. 

Оценить свое продвижение  в учебном материале. Сделать прогностическую оценку работы, предстоящей  на следующих уроках.
	Индивидуаль-ная с фронтальным обсуждением

Групповая с фронтальным обсуждением

Фронтальная

Групповая

Парная

Фронтальная




Тема урока: Моделирование формы Земли. Наблюдаемые явления, подтверждающие шарообразность Земли. –  3 класс

Тип урока: Урок моделирования.

Цель: исследование и моделирование признаков, на основе которых ученые доказали шарообразность Земли. 

К моменту проведения данного урока дети владеют: 

1) знаниями о фазах луны;

2) знаниями об источниках света и отражателях света (звезды и планеты);

3) знаниями о том, что форма предмета определяет форму его тени;

4) имеют представление о механизмах солнечного и лунного затмения.

	Учебная ситуация.

Содержание урока.
	Этапы и  цели урока.
	Возможные формы организации работы.

	Учащимся раздаются карточки с заданием.

У. - Установите соответствие:

звезды

глаза кошки

Источники 

Земля 

света

электролампа

зеркало

Отражатели 

Солнце 

света

светлячок

Луна 

Д. Соединяют линиями источники света и отражатели света с соответствующими  надписями. Проверяют задание фронтально.

У. – Я убедилась, что вы прекрасно различаете источники и отражатели света, знаете, что Луна и Земля светят отраженным светом.

А что вы знаете о том, какую форму имеет наша планета?

Д. – Форму шара. Круглую. 

У. Показывает мяч и вырезанный из бумаги круг:

· Как что?

Д. – Как мяч, как шар. Правильно сказать не круглая форма, а шарообразная, т.к. круг – плоская фигура.

У. – Откуда вы знаете, что Земля – шар?

Д. – Из энциклопедий, книг, телепередач.

У. – Как вы думаете, всегда ли люди знали, что наша планета имеет шарообразную форму?

Д. – Думаем, не всегда. В древности люди этого точно не знали.

У. – Что вы знаете о том, какой представляли люди в далеком прошлом Землю?

Д. - ??

Учитель раздает в группы рисунки, показывающие, как представляли себе устройство мира разные народы; для каждой группы рисунки различные.

У. – Поработайте в группах: внимательно рассмотрите рисунки и расскажите, какой люди представляли себе Землю и почему именно такой?

Д. Озвучивают свои толкования изображений, учитель может корректировать их по ходу рассказа. 

1 группа. 
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- Древние греки знали, что со всех сторон суша окружена океаном. Они думали, что Земля как лепешка, а океан представляли себе бескрайним.

2 группа.
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- В древней Индии люди имели сказочное представление об устройстве мира, это была фантастическая выдумка. Земля у них плоская, лежит на слонах, а они на черепахе. Потому что именно эти животные живут в Индии. Небо они представляли в виде змеи.

3 группа.
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- В древности в Западной Европе люди также думали, что Земля плоская. Небо представляли стеклянным куполом, а звезды приклеены. Они думали, что можно дойти до того места, где стекло опускается на Землю, т.е. до края света. А океана  у них совсем нет.

4 группа.

[image: image4.png]Puc. 1. Ilpedcmagnerus o gpopme 3emu 8 dpesHocmu




- Еще люди представляли себе Землю в виде плоского диска, который лежит на трех китах.  Потому что они знали, что вокруг суши океан, и, видимо, думали: как Земля плавает и не тонет? Океан они представляли не имеющим конца, бескрайним, безбрежным.

У. – Это научные представления?

Д. – Нет. Это фантастические представления, мифы, сказки.

У. – Как же люди доказали, что Земля – шар?

Д. - ??

У. – Ничего сверхъестественного они не делали. Просто наблюдали. Сейчас вам будут предоставлены фотографии и рисунки явлений, которые наблюдали люди в далеком прошлом. Объясняя эти явления, люди пришли к выводу, что Земля имеет форму шара. Эти явления можно наблюдать и сейчас.

Ваша задача: объяснить эти явления и  повторить доказательства ученых древности, ход их рассуждений. Вы можете использовать для доказательства любое оборудование. (На столе подготовлены: фонарь, большой шар или мяч, большой куб или картонная коробка кубической формы, диск из толстого картона или большая тарелка, маленький пластмассовый кораблик). 

В группы раздаются фотографии или картинки:

1 группа: Луна с падающей на неё тенью от Земли.



2 группа: серия снимков плывущего к горизонту кораблика, где он постепенно опускается за линию горизонта.






  (    (     (
3 группа: карта полушарий с нанесенным на неё маршрутом кругосветного плавания Магеллана. Отмечены начало пути и  его конец в той же точке, на линиях маршрута нарисован маленький кораблик, чтобы было понятно, что это путь морского судна.

4 группа: фотоснимки Земли из Космоса.

Д. Представляют результаты групповой работы: свои объяснения явлений, доказывающих шарообразность Земли, они подтверждают демонстрацией на моделях из подручных предметов.

1 группа. 

- По форме тени можно судить о форме того предмета, который ее отбрасывает. На рисунке – Луна в разных фазах. Темное – это тень от Земли. Тень имеет круглую форму. Такая тень может падать только от шара. Значит, Земля – шарообразная. 

Ситуацию можно смоделировать с помощью света от фонаря: на доске круг из бумаги – Луна. Между фонарем-Солнцем и Луной устанавливаем разные предметы и смотрим на тень. Тень от диска или куба не имеет круглой формы, а от шара именно круглая.

У. – Именно по форме тени шарообразность Земли научно доказал знаменитый древнегреческий ученый Аристотель более 2 тысяч лет назад.

2 группа.

- Человек наблюдает, как уплывает кораблик. Если бы Земля была плоская, кораблик просто делался бы маленьким, т.к. далекий предмет кажется нам маленьким.

А здесь кораблик как бы опускается вниз. Сначала видна только половина корпуса, потом часть, потом только мачта. Значит, поверхность опускается, закругляется.

Это можно продемонстрировать с помощью шара и кораблика. Двигаем кораблик по шару и смотрим, что нам видно. Сначала видим кораблик целиком, но постепенно часть его исчезает за горизонтом, затем он весь закрывается шаром. 

Если бы кораблик двигался по кубу, то он бы резко исчез за горизонтом (показывают на кубе). То же самое по диску. Это доказывает, что Земля – шар.

У. – Постепенное исчезновение удаляющихся предметов, а также постепенное их появление из-за линии горизонта возможно только на шарообразной форме Земли.

 3 группа.

- Мореплаватели поплыли в одну сторону, обогнули всю Землю (им пришлось огибать материки), и вернулись в ту же точку (показывают на шаре). Если бы Земля была плоская, а океан безбрежный, они бы никогда не вернулись. Если бы это был куб, они бы заметили резкий угол, упали бы вниз.

У. – Почти 5 веков назад отважный капитан Фернан Магеллан на парусных кораблях отправился на запад в поисках новых путей в Индию. Плывя в одном и том же направлении, путешественники вернулись обратно. Экспедиция Магеллана подтвердила, что Земля имеет шарообразную форму.

4 группа. 

- У нас самое легкое и самое современное доказательство. Люди полетели в Космос, посмотрели со стороны и убедились, что Земля шарообразная. На фотографии видны океаны и материки, атмосфера с облаками.

У. – Расположите доказательства в том хронологическом порядке, в каком они, по вашему мнению, происходили в историческом времени: от самых давних до более современных.

Д. Выстраивают хронологическую цепочку:

   тень от          удаляющийся      кругосветное       фото

    Земли              кораблик           путешествие          из

   на Луне                                                                 Космоса 

У. – Оцените с точки зрения научности следующие строчки из стихотворения Ершова «Конек-Горбунок»:

….Только, братцы, я узнал,

Что конек туда вбежал,

Где, я слышал стороною,

Небо сходится с землею,

Где крестьянки лен прядут,

Прялки на небо кладут…

Д. Находят и опровергают строки о схождении неба и земли.

У. – Что нового узнали на уроке? 

Д. – Узнали, как люди представляли Землю в далеком прошлом.

- Узнали, по каким явлениям они смогли доказать, что Земля – шар.

- Сами были как бы древними людьми и приводили доказательства шарообразности Земли.
	I. Этап рефлексивного контроля.

Уметь определять источники света и предметы, отражающие свет. Уточнить различие между звездами и планетами.

II. Постановка задачи на моделирование.

Выяснить, что у учащихся нет доказательств сведений о шарообразности Земли.

Уметь по рисунку толковать представления людей в прошлом об устройстве мира. Выяснить, что данные представления ненаучны, имеют мифологический характер.

III. Этап анализа и моделирования.

Уметь анализировать наблюдаемые явления. Выстраивать ход рассуждений, доказательств в нужном русле. Сформулировать доказательства шарообразности Земли.

Моделировать доказательства шарообразности Земли с помощью подручных предметов.

Моделировать доказательство по форме тени, отбрасываемой Землей на Луну.

Моделировать доказательство по постепенному исчезновению удаляющегося предмета.

Моделировать кругосветное путешествие.

Моделировать взгляд на Землю из Космоса.

Уметь выстроить доказательства в исторически хронологическом порядке.

IV. Этап контроля.

Применять полученные знания для выявления ненаучных фактов.

V. Этап оценки урока.

Сформулировать тему урока. 

Оценить свое продвижение  в учебном материале.
	Индивидуаль-ная с фронтальной проверкой

Фронтальная

Групповая

Групповая с фронтальным обсуждением.

Групповая с фронтальным обсуждением

Фронтальная

Парная с фронтальной проверкой

Фронтальная




Тема  урока:   Земная кора. Гипотезы об образовании и движении материков.  –  3 класс

Тип урока: Урок моделирования.

      Цель урока: моделирование слоев земной и океанической коры; моделирование   движения плит земной коры; исследование  необходимого условия для осуществления такого движения – наличия расплавленного верхнего слоя мантии.

         К моменту проведения данного урока дети знакомы: 

1) с гипотезами об образовании Земли (мифы, легенды, научные теории);

2) с внутренним строением Земли на разрезе макета (ядро, мантия, земная кора);

3) с существованием четырех оболочек земной коры (атмосфера, литосфера, гидросфера, биосфера) и гипотезами о последовательности их образования.

	Учебная ситуация.

Содержание урока.
	Этапы и  цели урока.
	Возможные формы организации работы.

	На доске схема оболочек Земли и схема внутреннего строения Земли (или макет).

Учитель раздает детям карточки для самостоятельной работы.

Соедините:

Оболочка Земли, включа-ющая земную кору и верхнюю мантию, называется…

термосфера

гидросфера

Оболочка Земли, состоящая из воды в трех состояниях: жидком, твердом, газообразном, называется…

литосфера

астеносфера

семисфера

Оболочка Земли, являю-щаяся средой обитания живых организмов, называется…

биосфера

мезосфера

Оболочка Земли, состоящая из смеси газов, называется…

атмосфера

Учащиеся соединяют определения сфер Земли с названиями, откидывают лишние. Проверяют друг друга в парах.

У. – Что значит «литосфера»?

Д. – Каменная оболочка. Твердая оболочка Земли.

У. – Из каких слоев состоит литосфера?

Д. – Земная кора и верхняя часть мантии (показывают на макете).

У. – Рассмотрите карту (физическая карта мира). Что вы отнесете к земной коре?

Д. – Всю сушу. Материки.

· Дно под океанами тоже земная кора.

У. – Правильно ли я вас поняла: вы хотите сказать, что земная кора может быть под материками и под океанами?

Д. – Да. 

У. – Она так и называется: материковая и океаническая земная кора. Как вы думаете, одинаковую ли толщину имеет материковая и океаническая земная кора?

Д. – Наверное, материковая толще, океаническая тоньше.

У. – Попробуйте это замоделировать в группах.

Д. Представляют результаты своей работы.


      океан                               материковая земная кора

                  

                 земная кора

     аническая

оке                  мантия 

У. - Земную кору разделяют на океаническую и материковую (или континентальную). Океаны занимают 70% площади нашей планеты, поэтому ее правильно было бы назвать не Земля, а Океан. Толщина материковой земной коры колеблется от 20 до 70 километров, в то время как толщина океанической земной коры не превышает 6 километров.

Океаническая кора состоит в основном из базальта – черной породы вулканического происхождения. Материковая земная кора сложена их гранитов и риолитов, представляющих собой по существу шлаки, легкие побочные продукты глубинных химических процессов, поднявшиеся в верхнюю часть гигантской плавильной печи, созданной Природой во внутренних областях Земли. Как пена накипи на супе поднимается на поверхность кастрюли, так и эти породы поднялись и застыли, образовав материки. 

Учитель вносит дополнения в схему, представленную детьми, либо показывает готовую таблицу строения земной коры.

океаническая кора                        материковая земная кора


                                                        гранитный слой 

 океан                                        

                         базальтовый слой

                                    мантия
У. – Еще раз посмотрите на карту Мира, назовите все материки.

Д. Показывают материки по береговой линии, читают названия.

У. – Внимательно посмотрите и сравните береговую линию Южной Америки и Африки (показывает по карте). Что интересного вы заметили?

Д. – Линии похожи, совпадают, как пазлы. 

У. – Более того, ученые обнаружили, что эти два материка в древности были заселены одинаковыми животными, а вот современные животные и растения  на них совсем разные, не похожие (учитель подробно рассказывает о современных животных и растениях Южной Америки и Африки, подчеркивая их отличия). 

Д. – Чем можно это объяснить?

У. – Попробуйте сначала сами предложить, выдвинуть свои  гипотезы. 

Д. Выдвигают различные гипотезы, чаще всего близкие к той, что эти материки раньше были одним целым:

- Это был один материк в древности.

- Он раскололся, и части отодвинулись друг от друга.

У. Схематически фиксирует гипотезу на доске, например:



            ?

У. – Как убедиться, верна наша гипотеза или нет?

Д. – Найти информацию в специальной литературе.

Учитель предлагает прочитать текст «Справочника» (Е.В.Чудинова), либо любой другой текст о гипотезе движения континентов (материков).

- Немногим более 20 лет назад окончательно сформировалась и получила опытные доказательства теория движения континентов, впервые выдвинутая Альфредом Вегенером. В этой теории внешняя твердая поверхность Земли рассматривается как система крупных жестких плит, постоянно перемещающихся в горизонтальном направлении относительно друг друга. Плиты в основном состоят из океанической земной коры. В плитах заключены гигантские плавучие блоки-плиты другого рода: континенты (или материки), образованные более легкими породами.

У. – После прочтения текста у вас не возникло больше никаких вопросов?

Д. – 1). Почему плиты движутся? Какие силы их толкают?

2). Движутся ли в настоящее время эти плиты?

У. – Вопросы довольно сложные, подробно вы их будете рассматривать в старшей школе. Но сейчас мы попробуем замоделировать в наиболее простом виде. А поможет нам в этом обыкновенный бутерброд (показывает бутерброд детям).

Большой кусок хлеба – это мантия.

Несколько кусочков колбасы на нем  - это что? 

Д. – Плиты, из которых состоит земная кора. 

У. - На кусочках колбасы лежат половинки маслин. Это что?

Д. – Материки.







У. – Плиты постоянно двигаются. Как вы думаете, легко ли сейчас сдвинуть плиту- колбасу по хлебу?

Д. – Нет.

У. – Попробуйте предположить, что нужно изменить в бутерброде, чтобы колбаса легко двигалась по хлебу?

Д. – Намазать хлеб сливочным маслом. По маслу легко двигается колбаса.

У. – Обсудите в группах и сделайте вывод: какое же условие необходимо, чтобы плиты земной коры легко двигались?

Д. Представляют свои выводы, оценивают выводы других групп, приходят к единому мнению:

· Между мантией и земной корой должен быть слой, похожий на масло.

океаническая кора                        материковая земная кора


                                                        гранитный слой 

 океан                                        

                         базальтовый слой

                                    мантия
У. – Ученые тоже выдвинули такую гипотезу, что вещество в верхней части мантии находится в расплавленном состоянии, поэтому плиты земной коры легко двигаются. 

Можно предложить детям рассмотреть таблицу «плиты литосферы» (Школьный атлас, 7 класс, стр.6), где стрелочками указано движение плит.

У. – Рассмотрите схему и ответьте сами на второй свой вопрос: движутся ли сейчас плиты?

Д. – Плиты земной коры движутся и в современное время, некоторые со скоростью до 10 см в год.

У. – Давайте с вами попробуем предположить, как же двигались материки в течение всего времени существования Земли до настоящего времени, и как они будут двигаться в будущем. 

Учитель предлагает детям вырезать континенты (использовать контурные карты) и сложить из них древний материк Пангею. Затем двигать континенты так, как показано на последовательных картинках в справочнике вплоть до современного состояния. Можно пользоваться также «Школьным географическим атласом» для 7 класса, стр. 6. Далее дети пробуют передвинуть континенты так, как они смогут располагаться на Земле через 100 миллионов лет, если будут продолжать перемещаться в тех же направлениях. Выполнение задания обсуждается всем классом.

У. – Что нового узнали сегодня на уроке?

Д. – Узнали, что земная кора состоит из  плит, которые постоянно движутся по расплавленному слою верхней мантии. Все это похоже на бутерброд.

· Земная кора бывает океаническая и материковая, океаническая состоит из одного слоя, материковая из двух слоев.

· Океаническая земная кора тонкая, материковая толстая.

· Мы узнали про древний материк Пангею.

· Мы смогли предположить, как будут расположены материки через много миллионов лет.

У. – На все ли вопросы мы смогли ответить?

Д. – Нет. Мы не узнали, отчего двигаются плиты.

Учитель предлагает записать этот вопрос и решение его пока отложить. 
	I. Этап рефлексивного контроля. 

Соотносить определения оболочек Земли с их названиями.

Уметь отбрасывать лишние данные.

II. Постановка задачи на моделирование.

Уточнить значение слова «литосфера», показывать на макете ее слои.

III. Этап анализа и моделирования. 

Выяснить, что земная кора состоит из двух слоев: океанической и материковой. Показать на схеме расположение и толщину материковой и океанической коры.

Внести дополнения в схему: наличие двух слоев в материковой коре.

IV. Постановка задачи на преобразование модели.

Обнаружить сходство древних фаун и совмещение линий берегов Африки и Южной Америки.

V. Этап анализа и моделирования.

Уметь предлагать гипотезы, объясняющие это явление.

Осуществлять поиск необходимой информации в печатных источниках.

Формулировать вопросы для дальнейшего обсуждения.

Замоделировать теорию движения плит земной коры. Осуществить поиск необходимого условия для осуществления такого движения – наличие расплавленного верхнего слоя мантии.

Замоделировать найденное необходимое условие.

VI. Этап контроля.

Организовать уяснение результатов выполнения предыдущего задания: как двигались материки в течение всего времени существования Земли.

VII. Этап оценки урока.

Сформулировать тему урока. 

Оценить свое продвижение  в учебном материале. Сделать прогностическую оценку работы, предстоящей  на следующих уроках.


	Индивиду-альная с парной проверкой

Фронтальная

Фронтальная

Групповая с фронтальным обсуждением

Фронтальная

Фронтальная

Фронтальная

Групповая с фронтальным обсуждением

Индивидуаль-ная с фронтальным обсуждением

Фронтальная




Тема  урока:  Работа с окаменелостями. Гипотезы об образовании гор. Гипотезы об образовании впадин.  –  3 класс

Тип урока: Урок моделирования.

Цель урока: исследование причин и условий возникновения гор и впадин, моделирование этих процессов.         

К моменту проведения данного урока дети знакомы: 

1) с внутренним строением Земли на разрезе макета (ядро, мантия, земная кора);

2) с теорией движения плит (континентов) земной коры по верхнему слою мантии, находящемуся в расплавленном состоянии (как куски колбасы по маслу на бутерброде).

Для проведения данного урока необходимы окаменелости – ископаемые остатки аммонитов, белемнитов, кораллов, раковин и пр. или их фотографии. Для моделирования нужны полосы газетной бумаги или бумажные полотенца, куски поролона достаточной площади и разной толщины по количеству групп.

	Учебная ситуация.

Содержание урока.
	Этапы и  цели урока.
	Возможные формы организации работы.

	Учитель приносит в класс окаменелости и предлагает детям в группах внимательно их рассмотреть.

У. – Как вы думаете, что это такое?

Д. – Это остатки древних организмов в камне, их отпечатки на камне.

У. Рассказывает, как образовались эти отпечатки:

- В одних случаях живое существо с раковиной или панцирем умерло, после чего панцирь (раковина) заполнились песком, глиной или другим материалом. Постепенно этот материал слежался, спрессовался и окаменел. Раковина или панцирь разрушились, а их отпечаток на камне остался. Получился слепок организма. Этот путь образования окаменелости похож на изготовление ребенком куличика с помощью формочки. В других случаях твердые части организмов (раковины, панцири, кости скелета) постепенно пропитываются солями, минерализуются и превращаются в окаменелости.

Учитель предлагает внимательно рассмотреть окаменевшую раковину моллюска.

· Что это? Как мог выглядеть живой организм?

Д. – Это похоже на раковину улитки, моллюска. Такие живут в море, в воде. 

У. Показывает картинку или фотографию современного организма, похожего на данный ископаемый остаток.

- Действительно, такие организмы обитали в морях. Но эту окаменевшую раковину нашли на вершине одной очень высокой горы. 

(В горах Кавказа на высоте 4000 м найдены остатки древних морских организмов).

Д. – Как она туда попала?

У. – Сама не знаю. Давайте с вами предположим, как она туда могла попасть. Обсудите ваши гипотезы в группах.

Д. Представляют результаты групповой работы в устной форме, учитель фиксирует все возможные гипотезы на доске в краткой или схематической форме. Они могут быть такими:

· 1. раковину случайно уронили из кармана люди,

          которые там ходили. Например, альпинисты.

· 2. моллюск (улитка) сам туда заполз из моря;

· 3. моллюска задуло на вершину сильным ветром;

· 4. моллюска выбросило из моря сильной волной;

· 5. гора была в море, море обмелело, и моллюск   остался на вершине.

Сначала следует обсудить и отбросить все гипотезы, не связанные каким-либо образом с морем.

У. – Давайте проверять наши гипотезы.

Гипотеза 1. Обронили люди. Дело в том, что такие же окаменелости нашли на всех соседних горах, и даже на горах совсем в другой местности. Получается, что люди, идущие в горы, специально берут с собой любимые раковины и постоянно теряют их там.

Д. – Нет, конечно. Такое могло быть один или два раза случайно. Эта гипотеза неверна.

У. – Проверяем гипотезу 2. Моллюск заполз. Высота горы 4000 м. Скорость движения моллюска – 40 см в час. Рассчитайте, сколько времени потребовалось моллюску, чтобы заползти на гору. 

Д.  - 400000 см : 40 см/ч = 10000ч ≈ 417 дней

Моллюску пришлось бы ползти без остановок больше года.

У. – Как вы думаете, долго ли может находиться морской организм без воды?

Д. – Нет, столько времени точно не сможет. Значит, эта гипотеза тоже отпадает: сам он никак туда не смог бы заползти.

У. – Проверяем гипотезу 3. Задуло сильным ветром. Предлагаю вам спланировать эксперимент: вот раковина морского моллюска. Как проверить, мог ли задуть ее на вершину горы сильный ветер? Обсудите в группах, какой эксперимент можно провести.

Д. Представляют результаты групповой работы. Чаще всего это предложения положить раковину на наклонную поверхность (например, наклоненную книгу) и всем вместе дуть на раковину. Вместо этого могут быть предложения использовать пылесос или распылитель. Обсуждая результаты эксперимента, приходят к выводу, что на такую высоту ветер занести раковины моллюсков не мог.

У. – Обсуждаем гипотезу 4. Забросило большой волной. Как вы предлагаете проверить эту гипотезу?

Д. – Нужно проверить, бывают ли волны высотой 4000 м, например, цунами. Нужно поискать информацию в справочной литературе.

Учитель заранее может подготовить такой материал.

- Высота волн цунами 5-6 метров. Значит, гипотеза не верна, таких высоких волн не бывает.

У. – Проверяем гипотезу 5. Получается, что все происходило сначала в море.  А что происходит в море? Давайте проанализируем.

Д. – Моллюски умирают, их раковины падают на дно. Еще туда оседают песок, ил, остатки растений и др. животных (рыб, акул, рачков планктона).

У. – Давайте попробуем замоделировать этот процесс. 

Учитель предлагает детям подручный материал: листы газеты, песок или крупу, мелкие раковины, пластилин и др. Совместно дети моделируют слои осадков, образующиеся на морском дне. Важно, чтобы они наглядно увидели наличие слоев.






        слои газеты            ракушки      бросовый материал, 

                                                              скрепленный

                                                              пластилином

- На дне океанов отлагались песок, глина и другие осадки, приносимые в моря реками, а также получавшиеся в результате разрушения и размывания морских берегов. Они ложились слоями, один на другой. За миллионы лет их накапливалось очень много. Их называют слоями осадочных пород.

Как вы думаете, как же люди узнали, что земная толща состоит из горизонтальных слоев?

Д. – Выкопали глубокие ямы, шахты вглубь Земли.

У. – Действительно, шахты помогли обнаружить наличие слоев. Но на очень большую глубину шахту не выкопаешь, а вот пробурить Землю скважиной можно. Из таких скважин брали образцы горных пород.  

Далее можно продемонстрировать на макете из пластилиновых слоев, как с помощью стеклянной трубки можно взять образцы слоев пород. Трубку ввинчивают в макет, чтобы она прорезала все слои, затем вынимают. Сквозь стекло просматриваются слои, последовательно заполнившие трубку. 








У. – И что же дальше? Раковина моллюска отложилась в слоях на морском дне. Как же она попала на вершину горы?

Д. – В море выросла гора.

У. Раздает в группы бумажные полотенца либо газетные полосы:

- В группах замоделируйте, как это могло происходить. Как из моря поднялась гора?

Д. Сначала обсуждают, затем демонстрируют другим группам процесс возникновения из ровных горизонтальных слоев бумаги поднятия-горы. Это могут быть следующие варианты:

1).   Подсовывают руку под бумажный слой и подталкивают снизу:



2). Берут за верхушку и тянут вверх:



3). Сдвигают концы бумажного листа от боков к центру. Центральная часть сама поднимается.




При обсуждении вариантов учитель просит группы задать вопросы друг другу относительно  их модели. 

Д. – Кто толкает слои снизу в первой модели?

· Кто тянет за верхушку горы во второй модели?

· Третья модель больше всего отражает действительность: мы на прошлом уроке говорили о том, что плиты земной коры движутся в горизонтальном направлении по верхнему расплавленному слою мантии (полезно вернуться к модели прошлого урока). 

У. – Что же мы сейчас выяснили?

Д. – Мы отвечали на вопрос: как древняя раковина попала на вершину горы, а выяснили, почему образуются горы.

У. – Сформулируйте  в группах объяснение по модели: как образуются горы?

Д. Обсуждают в группах и формулируют ответ в устной форме. Группы проверяют друг друга. При озвучивании весь процесс еще раз демонстрируется на модели из листов газетной бумаги:  

- Горы образуются, когда части земной коры со слоями осадков двигаются по жидкому верхнему слою мантии навстречу друг другу. Слои земной коры поднимаются в виде складок.






                                    мантия 

У. – Так образовались многие горы на Земле. Например, Уральские горы, Кавказ. Они так и называются  - складчатые. На месте этих гор раньше было море. Кавказские горы поднимаются до сих пор. Найдите эти горы на карте.

Д. Находят горы на физической карте Мира.

У. – Если части земной коры движутся, то только в таком направлении – навстречу друг другу?

Д – Нет, направления могут быть разными.

У. – С помощью газетных листов попробуйте помоделировать, как еще могут двигаться части земной коры, и что при этом происходит?

Д. Представляют результаты группового моделирования:

· Части земной коры могут раздвигаться в противоположных направлениях, тогда земная кора резко разрывается.

                                      разрыв, разлом






                                                Модель 1.

· Части земной коры сдвигаются в горизонтальном направлении в разные стороны. Тогда слои сминаются, сдвигаются относительно друг друга и тоже разрываются.

                                      разрыв, разлом





                                            Модель 2. 

У.  (Показывает на модель 1) 

– Действительно, земная кора может разрываться. На этом месте возникают глубокие разломы, провалы. В таких разломах, например,  расположены озеро Байкал, Красное море. 

Если разлом очень глубокий, то в него начинает поступать магма – расплавленное вещество из мантии Земли. Магма застывает при охлаждении, образуется молодая земная кора. Там, где плиты земной коры расходятся, удаляются друг от друга, рождается новая земная кора. Как правило, это происходит на дне океанов. Плиты расходятся в стороны, из глубин мантии поднимается горячий базальтовый расплав с температурой около 1200оС и застывает, заполняя образованную брешь и создавая тем самым новую океаническую кору.

По мере дальнейшего застывания кора медленно раскалывается и раздвигается, освобождая место новым порциям магмы, образующим дополнительные участки океанической коры. 

Этот процесс приводит к возникновению своеобразного рельефа дна океанов. Места внедрения магмы имеют большую высоту и составляют срединно-океаничекие хребты. По мере удаления от вершин хребтов дно океана опускается  все глубже. 

Вся Земля сейчас опоясана цепью океанических хребтов длиной 59000 километров. На вершинах хребтов породы, как говорят исследователи, имеют нулевой возраст: эти породы образовались в современную геологическую эпоху, можно сказать, в наши дни. Ученые определили, что океаническое дно перемещается примерно со скоростью 1 сантиметр в год. 

Можно предложить рассмотреть разрез дна океана («Школьный географический атлас», 7 класс, стр.7)


                           о    к     е     а     н

                                              срединно-

                                                    океанический

                                                         хребет

       плита                     плита



У. – Найдите на карте озеро Байкал, Красное море. По представлению ученых Красное море – один из новых океанов, зарождающихся на Земле. На карте океанов найдите срединные океанические хребты.

Д. Находят на карте названные объекты.

У.      (Показывает на модель 2). 

- Последнее землетрясение в Индийском океане, приведшее к образованию цунами было вот такого характера: участки земной коры сдвинулись относительно друг друга. От цунами погибли десятки тысяч людей.

Учитель предлагает детям найти на карте Индийского океана место землетрясения.

У. – Вы увидели, что в результате разрывов, разломов образуются  два куска (две плиты) земной коры (возвращается к модели из газетных полос). Мы рассмотрели вариант, когда они удаляются друг от друга. Какие еще варианты движения плит могут быть? Замоделируйте в группах с помощью газетных полос (здесь еще лучше использовать достаточные  по площади куски поролона разной толщины: толстый для материковой коры, тонкий для океанической коры).

Д. Представляют результаты групповой работы, показывая на модели (лучше из поролона). Каждый вариант обсуждается, объединяются одинаковые. В конечном итоге остаются  два варианта:

1. Плиты движутся навстречу друг другу, сталкиваются, при этом их края поднимаются вверх. Образуются высокие «горы», но не складчатые.



                                                                         Модель 3. 




                                                                                  о к е а н 


2. Плиты движутся навстречу друг другу, сталкиваются, один кусок (более тонкий) опускается и подползает под другой, который поднимается над ним. Образуются высокие «горы», также не складчатые,  и глубокая «впадина». 

                                                                        Модель 4.




                            о к е а н 



У. (Показывает на модель 3).
- Когда сближаются и сталкиваются две литосферные плиты, возникают высочайшие горные хребты. В месте столкновения Индийского субконтинента с континентом Евразия поднялись самые высокие горы Земли – Гималаи, а смявшаяся в складки кора континента образовала нагорье Тибет. Скорость сближения этих плит составляет до 6 см/год, а Гималаи продолжают подниматься со скоростью 1 см/год. Все это сопровождается мощнейшими землетрясениями. 

Д. Находят на карте объекты, о которых шла речь.
У. (Показывает на модель 4).

- Ученые заметили: если сталкиваются плиты из разных материалов и разной толщины (материковая и океаническая), то плита из океанической коры «ныряет» под материковую. Образуются высокие горы на материке  и глубочайшие впадины в океане, которые называют желобами. В этих районах наблюдаются самые разрушительные землетрясения, возникают вулканы, такие, например, как знаменитое огненное кольцо вулканов вокруг Тихого океана. 

Найдите на карте «огненное» Тихоокеаническое кольцо, горы Кордильеры и Анды, океанические желоба (например, Перуанский вдоль Анд).

Д. Находят на карте обозначенные объекты.
У. Раздает в пары карточки с графическими рисунками  моделей 1-4, а также с названиями  географических объектов, о которых шла речь на уроке. 

- Задание: разложить карточки так, чтобы соотнести модели с объектами по способу образования.

Д. Соотносят карточки с моделями и географическими объектами, проверяют друг друга. 

У. – Что нового узнали сегодня на уроке?

Д. – Узнали, что сверху на земной коре есть осадочные слои, которые образовались в океане.

- Узнали, что складчатые горы образовались на месте древних морей, поэтому в слоях находят остатки морских организмов.  

- Узнали, что есть разные способы образования гор и впадин из-за различных направлений движения плит земной коры, моделировали эти способы. 
	I. Этап рефлексивного контроля.

Отрабатывать способы наблюдения, уметь описывать окаменелости. Сделать предположения о среде их обитания.

II. Этап постановки задачи.

Создать ситуацию несоответствия фактов, мотивировать на поиск объяснительных гипотез. 

III. Этап анализа и моделирования.

Выдвигать гипотезы, объясняющие наблюдаемые факты: как остатки древних организмов попали на вершину горы. 

Уметь анализировать факты, выполнять необходимые вычисления, планировать и проводить объяснительные эксперименты с целью проверки истинности выдвинутых гипотез.

Осуществлять поиск необходимой информации в справочных источниках.

Моделировать процессы накопления слоев осадков на океаническом дне с помощью подручных материалов.

Выяснить способы получения информации о послойном строении земной коры.

Моделировать наличие осадочных слоев земной коры в виде керна.

Моделировать способы образования горы на месте океана.

Уметь формулировать вопросы, отражающие существо модели. 

Использовать полученные ранее знания о тектонике плит земной коры для объяснения возникновения складчатых гор.

Давать вербальную формулировку модели.

IV. Этап контроля.

Находить географические объекты, образованные соответствующим способом, на карте.

V. Этап преобразования модели.

Замоделировать другие варианты движения земной коры с помощью подручных материалов.

Соотнести способы  с географическими объектами.

Познакомить с теорией образования молодой океанической земной коры при расхождении плит в зоне срединно-океанического хребта.

Находить на карте соответствующие способам образования географические объекты.

Продолжить моделирование направлений движения двух литосферных плит с помощью подручных средств.

Анализировать явления, происходящие не границах литосферных плит.

Моделировать способы образования нескладчатых гор.

Моделировать места, где плиты сталкиваются и одна подползает под другую, соотносить их с сейсмоопасными районами Земли.

Соотносить различные  способы горообразования с соответствующими географическим объектами.

VI. Этап контроля.

Уметь группировать названия географических объектов по способу их образования.

VII. Этап оценки урока.

Сформулировать тему урока. 

Оценить свое продвижение  в учебном материале. 


	Групповая с фронтальным обсуждением.

Фронтальная.

Групповая с фронтальным обсуждением.

Фронтальная

Групповая с фронтальным обсуждением.

Индивидуаль-ная

Фронтальная

Групповая, межгрупповая

Фронтальная

Групповая

Индивидуаль-ная с парной проверкой

Групповая с фронтальным обсуждением

Фронтальная

Индивидуаль-ная с парной проверкой

Фронтальная

Групповая с фронтальным обсуждением.

Фронтальная

Индивидуаль-ная

Фронтальная




Тема  урока:   Горные породы и минералы. Круговорот горных пород.  –  3 класс

Тип урока: Урок решения учебной  задачи и моделирования.

Цель урока: исследование условий образования осадочных, метаморфических и магматических горных пород; моделирование геологического круговорота (круговорота горных пород).         

К моменту проведения данного урока дети знакомы: 

1) с различными процессами горообразования в результате движения плит земной коры;

2) со слоистым строением верхней части земной коры;

3) с процессом разрушения гор и силами, влияющими на этот процесс.

	Учебная ситуация.

Содержание урока.
	Этапы и  цели урока.
	Возможные формы организации работы.

	У. – Ваня пришел из школы и рассказывает своему младшему брату, что на уроке они изучали жизнь гор: как горы рождаются, как они растут, как они стареют. Брат возразил Ване: «Горы – не дерево! Они не могут расти и стареть, они не живые». Кто из мальчиков прав?

Д. – Прав Ваня. Горы рождаются, хоть они и неживые: образуются при столкновении плит земной коры или при сминании в складки (показывают на модели, выведенной на предыдущих уроках);

- Горы растут: Гималаи и Кавказ поднимаются до сих пор на несколько см в год;

- Горы умирают: они разрушаются ветром, водой, корнями растений, становятся ниже и исчезают совсем. Уральские горы – старые.

У. – Молодые горы действительно растут, причем с разной скоростью. Средняя скорость 1 мм в год. Кавказ начал подниматься 15 миллионов лет назад. В настоящее время его высота должна была быть 15 км. На самом деле его средние высоты 2000-3000 м, а самая высокая вершина – гора Эльбрус 5642м. Как это можно объяснить?

Д. – Кавказские горы разрушаются быстрее, чем растут.

У. – Скажите, что образуется в результате разрушения гор?

Д. – Песок, мелкие обломки, камни.

У. – Что происходит с песком и обломками?

Д. – Они осыпаются вниз с гор, сдуваются ветром, сносятся водой в реки или сразу в моря. Реки также выносят мелкие частицы и песок в океан. В океане все это осаждается слоями (показывают макет осадочных слоев из бросового материала, смоделированный на одном из предыдущих уроков либо рисунок слоев верхней части земной коры).

                  о            к               е                а              н






        слои газеты            ракушки      бросовый материал, 

                                                              скрепленный

                                                              пластилином

У. – Если не будет происходить движения земной коры в этом месте, что произойдет дальше со слоями осадков?

Д. – Осадки будут накапливаться. Океан будет мелеть и, наверное, исчезнет совсем.

У. – Ученые с помощью глубоководных научно-исследовательских аппаратов, которые могут опускаться на глубину до 6000 метров, могут измерять глубину океана. По вашей версии она должна изменяться с течением времени, становиться меньше. Но вот что интересно: она не изменяется. Океан не  мелеет!

Д. – Куда же деваются слои осадочных пород на дне океана?

Учитель предлагает зафиксировать этот вопрос на доске: что происходит со слоями осадков на дне океана, почему океан с течением времени не мелеет?

                         о  к  е  а  н


     ?


У. – Чтобы мы могли ответить на этот вопрос, давайте проанализируем, что мы знаем о тех материалах, которые встречаются в различных слоях земной коры. Они называются горные породы.

Учитель предлагает детям в группах рассмотреть горные породы: песок, песчаник, мрамор, гранит.

- Какие они? Чем похожи и чем отличаются?

Д. В группах внимательно рассматривают горные породы, делают их описание.

- Песок состоит из отдельных частичек, чаще они беловатого цвета, но встречаются и темные, и красноватые (учитель может сообщить, что песок состоит в основном из кусочков кварца); 

- Гранит – твердый камень, состоит из плотно скрепленных между собой разноцветных кусочков (учитель может назвать составляющие гранита: полевой шпат, слюда, кварц);

- Песчаник – как будто плотно слежавшийся песок. Он не очень твердый, по цвету похож на песок;

- Мрамор – твердый камень, однородный, непрозрачный, темного или серого цвета.

У. – Предположите, какие были необходимы условия для того, чтобы образовалась каждая из этих пород? Обсудите ваши мнения в группах.

Д.  Обсуждают в группах и приходят к выводу, что из песка может получиться песчаник путем сдавливания, сжимания песка, под сильным давлением, тяжестью. Предположение фиксируется на доске в знаковой форме:

                      Д


- У мрамора частички так плотно прижаты друг к другу, что не отделить. Наверное, очень сильно нужно сдавливать. Очень большое давление.

                      Д Д


- Гранит может получиться при еще большем сжатии, и нужно, чтобы частички как бы «приплавились» друг к другу. Вероятно, нужна еще высокая температура.

                   Д Д t

У. – Найдите на модели слоев земной коры место песку, песчанику, мрамору, граниту. Где, по вашему мнению, они могут находиться, в каком из слоев? Обсудите ваши предположения в группах.

Д. Представляют результаты группового моделирования на схеме слоев земной коры.

                                    т  о л щ а 

             о к е а н а 

                                                                    

                                                                    

                                                                    


- Песок будет находиться в верхних слоях. Он еще не успел слежаться.

- Песчаник ниже. На него давит сверху вода и верхние слои осадков. (Можно предложить детям «взвесить» на руках наполненную водой пластиковую 5-тилитровую бутылку: сильно ли давит своим весом вода, если ее толща составляет километры?)

- Еще ниже будет находиться мрамор, его частички очень сильно сдавливает.

- Гранит в нижних слоях. Там очень сильное давление. Но непонятно, откуда берется высокая температура?

У. – По мере погружения вглубь Земли по направлению к ядру температура растет. В глубоких шахтах она поднимается до 50оС и выше. До скважины, по которой поднимается нефть с глубины нескольких километров, нельзя дотронуться – так высока ее температура. На глубине нескольких десятков километров температура уже настолько высока, что вещество коры расплавляется.

Совместно вносят дополнения в модель.

                                    т  о л щ а 

             о к е а н а 

                                                                    Д 


                                                                    ДД            t

                                                                    ДДД         tt

У. – Не можете ли вы уже ответить на вопрос, поставленный в начале урока: почему не мелеет океан? Что происходит со слоями осадков на дне океана?

Д. – Слои давят друг на друга, и нижние погружаются и расплавляются в верхней мантии.

- Земная кора медленно прогибается под тяжестью, слои опускаются ближе к центру Земли и претерпевают изменения.

У. – Попробуйте придумать общее название всем горным породам, находящимся в разных слоях: как назвать породы, которые залегли  в верхних слоях; ниже; в глубинных слоях. Обсудите в группах.

Д. В группах придумывают названия группам горных пород, ориентируясь на модель. Все названия обсуждаются. Это могут быть, например, такие: 

                 т  о л щ а 

      о к е а н а 
                               рыхлые осадки

                                                    Д 

                                                                          сжатые осадки

                                                    ДД            t
                                                                          превращенные

                                                    ДДД         tt породы


                                                                          расплавленные

                                                                          породы

У. – Ваши названия очень похожи на общепринятые. 

Верхние слои – это осадочные породы, они являются продуктами разрушения горных пород. Текучие воды, ледники, ветер сносят обломочный материал в моря, озера. Самое большое количество осадочных материалов оседает в морях и океанах. Сначала он представляет собой полужидкую массу, которая затем уплотняется под давлением новых слоев и в конце концов превращается в твердую осадочную породу: песок – в песчаник, глина – в глинистый сланец, ракушечник – в мел (учитель демонстрирует детям все называемые им породы).

Погребенные под толщей новых пластов, осадочные породы оказываются в условиях большого давления и высокой температуры, под воздействием которых они изменяются и превращаются в метаморфические («метаморфоза» означает «превращение»). Из известняка образуется мрамор, из песчаника – очень твердый минерал кварцит.

Еще ниже образуются магматические горные породы. Они образуются в магме – насыщенном газами природном высокотемпературном расплаве из недр земной коры. Магматические горные породы образуются при очень высокой температуре (500о – 1300оС) в глубинах земли от 10 до сотен километров. Примеры магматических горных пород – гранит, базальт. Земная кора в основном состоит из магматических горных пород

Совместно вносят дополнения в модель – подписывают общепринятые названия групп горных пород. 

                 т  о л щ а 

      о к е а н а 
                               
                                                    Д                 осадочные

                                                                        породы

                                                    ДД      t    метаморфические
                                                                        породы

                                                    ДДД   tt   
                                                                                      магматические 

                                                                         породы

У. – Иногда в горах магматические горные породы можно обнаружить на поверхности. Да и эти камни, которые вы рассматриваете, я нашли на поверхности Земли, а не в шахте или скважине. Как такое может произойти? Как магматические породы оказались на поверхности Земли? Обсудите в группах.

Д. Представляют свои варианты  ответов: 

1. 


           молодые горы                                    старые горы

- Разрушились верхние осадочные слои пород в старых горах и магматические  породы вышли на поверхность.

2. 






- Магма по трещинам в земной коре поднялась и излилась на поверхность.

У. – Что дальше происходило с этими породами, когда они оказались на поверхности гор?

Д. – Они разрушались, снова сносились в океан и становились осадочными породами.

У. – Замоделируйте в группах этот процесс.

Д. Представляют дополненную модель.




                                         т олща 

                 океана 
                               
                                                         Д            осадочные

                                                                        породы

                                                        ДД     t  метаморфические
                                                                        породы

                                                        ДДД   tt   
                                                                                      магматические 

                                                                         породы

         м  а  н  т  и  я                                                                         
- Получился как бы круг, циклический процесс.

У. – Это называется круговоротом горных пород, или геологическим круговоротом.

Круговорот горных пород происходит очень медленно. Если бы мы попытались проследить замкнутый путь какой-нибудь песчинки, для этого потребовались бы сотни миллионов лет. Поэтому мир горных пород кажется нам неподвижным.

Далее учитель предлагает рассмотреть образцы горных пород и, пользуясь моделью, определить, к какой группе относится та или иная горная порода.

Д. Отмечают свойства пород: твердость/мягкость, монолитность/сыпучесть, растворимость/нерастворимость в воде, сложную или однородную структуру. На основе наблюдений делают вывод о принадлежности к одной из групп. Проконтролировать себя можно по определителю горных пород.

У. – Что нового узнали на уроке?

Д. Формулируют тему урока, отмечают новые знания, оценивают свое продвижение в новом материале.
	I. Этап рефлексивного контроля.

Уточнить процессы, происходящие в горах: возникновение гор, рост гор, разрушение гор.

Уточнить, какие продукты получаются в результате разрушения гор. Проследить по модели образование слоев земной коры.

II. Этап постановки задачи.

Создать ситуацию недостаточности знаний.

Зафиксировать вопрос о недостающих знаниях.

III. Этап анализа и моделирования.

Наблюдать и описывать свойства горных пород.

Выдвигать гипотезы об условиях образования различных горных пород. Выяснить существенные условия: давление и температура.

Моделировать существенные условия в знаковой форме.

Выдвигать гипотезы о месте образования каждой породы  в толще земной коры.

Моделировать местонахождение пород с изученными свойствами, опираясь на существенные условия образования.

Замоделировать изменение условий  образования горных пород с погружением в глубину земной коры.

На основе модели сформулировать ответ на вопрос начала урока.

Выдвигать гипотезы о возможных названиях групп горных пород со сходными условиями образования.

Сообщить общепринятые названия групп горных пород.

Внести дополнения в построенную модель условий образования горных пород.

IV. Этап преобразования модели.

Создать ситуацию недостаточных знаний.

Моделировать способы появления на поверхности Земли глубинных пород.

Моделировать  дальнейший процесс разрушения появившихся  на поверхности глубинных пород. Выяснить замкнутость процесса разрушения- накопления-преобразования горных пород.

Сформулировать понятие геологического круговорота.

V. Этап контроля.

Учиться относить образцы горных пород в зависимости от их свойств к одной из выделенных групп.

VI. Этап оценки урока. Сформулиро-вать тему урока.
	Фронтальная

Фронтальная

Групповая с фронтальным обсуждением

Групповая с фронтальным обсуждением

Групповая с фронтальным обсуждением

Фронтальная

Групповая с фронтальным обсуждением

Фронтальная

Фронтальная

Групповая с фронтальным обсуждением

Групповая с фронтальным обсуждением

Парная

Фронтальная




Тема урока:  Почему реки текут? Гипотезы о причинах движения воды в реках. –  3 класс

       Тип урока: Урок моделирования. 

       Цель урока: исследовать причины движения воды в реках (течение рек), спланировать и провести эксперимент с помощью объяснительной модели.            

К моменту проведения урока  дети знакомы:

· с происхождением вод суши,

· учащимися построена  модель строения речной долины:  исток, устье, русло, пойма, притоки;

· с направлением течения; 

· со способом определения левого и правого берега реки по направлению течения. 

Для проведения урока и конструирования объяснительных моделей следует приготовить (но не выдавать детям сразу, а только по их требованию) подручные материалы и предметы: ведра с водой, 2 широких тазика, лейку с носиком без распылителя, крупный песок и мелкие камешки либо любую крупу (имитация камешков), разные мелкие предметы (например, две одинаковые пластмассовые лодочки из «киндер-сюрприза»), вату или кусочки льда в марле из холодильника (имитация ледника), несколько небольших  кусков фанеры или оргстекла (имитация наклона рельефа), пластилин, нитки. 

	Учебная ситуация.

Содержание урока.
	Этапы и  цели урока.
	Возможные формы организации работы.

	Учитель предлагает детям рассмотреть иллюстрации с изображением рек: горных (2) и равнинных (2). 

У. – Что изображено на картинках? Чем отличаются реки?

Д. – Две реки текут в горах, а две на равнине.

У. – Они так и называются: равнинные и горные реки.

Вы сейчас разобьетесь на 4 группы и представьте себя туристами, путешествующими по рекам. 1 и 2 группе (путешествующей по горной реке) нужно высадиться на левом берегу, а 3 и 4 группе (путешествующим по равнинной реке) нужно высадиться на правом берегу. Покажите на картинке, в каком месте высадится ваша группа? (иллюстрации раздаются в группы для обсуждения).

Д. (после группового обсуждения) – 1 и 2 группа точно указывают нужный левый берег своих горных рек:

- Мы определили место высадки по известному способу: нужно встать лицом по течению (а на картинке горной реки легко определить, куда течет река – сверху вниз), левый берег будет слева.

3 и 4 группы с заданием не справились:

- Мы не можем определить нужный берег, т.к. по картинке равнинной реки невозможно определить, куда она течет, вода будто бы стоит на месте.

У. – А может быть она и не течет вовсе, стоит себе на месте?

Д. – Такого не может быть, вода в реках всегда движется.

У. – Какими примерами из вашего жизненного опыта вы можете это подтвердить?

Д. – Лодку сносит течением, если не грести веслами.

- Когда купаешься в реке и заплыл подальше от берега, то уносит течением от того места, где вошел в воду.

- Если наклониться и посмотреть на растущие на дне водоросли, то они растут не вертикально, а наклонились по течению и вода их «развевает», как ветер флаг.

У. – Не знаете ли вы, почему же вода в реках все время движется и не останавливается? Почему реки текут?

Д. - ?

У. -  Обсудите в группах и выдвиньте свои гипотезы.

(Дети обсуждают в группах, кратко записывают свои предположения. Все гипотезы выносятся на доску для обсуждения).

1. Ветер гонит воду.

2. В горах тают ледники, и вода стекает вниз.

3. Идет дождь, вода собирается в понижении, ей там становится тесно и она начинает течь потоком.

4. Влияет какая-то неведомая сила.

Обсуждение детей начинается с исключения последней гипотезы:

Д. - Она не объясняет возможную причину движения воды и гипотезой ее считать нельзя.

(Учителю следует помнить о том, что не любое детское высказывание будет являться объяснительной гипотезой. Например, высказывание типа «влияет какая-то неведомая сила» в теме «почему дует ветер?» не будет являться гипотезой, объясняющей возникновение ветра, т.к. не указана конкретная возможная причина либо условие. Как правильно построить объяснительную гипотезу, детей следует учить, начиная с 1 класса. 

В данной же теме высказывание «какая-то сила» действительно имеет смысл, т.к. движение воды вниз по уклону рельефа происходит под влиянием силы притяжения Земли (силы тяжести). Об этом детям стоит сообщить в конце урока после опытной проверки всех предшествующих гипотез).

У. – Как планируем свою работу дальше?

Д. – Нужно проверить все остальные гипотезы с помощью опыта с объяснительной моделью.

У. – Для ускорения нашей работы давайте распределим работу по 3 группам:

1 группа думает, какой эксперимент поможет доказать, что ветер гонит воду в реках;

2 группа планирует эксперимент с объяснительно моделью ледника в горах;

3 группа конструирует эксперимент, когда воде становится «тесно» и она течет потоком. 

Дети в группах сначала обсуждают (планируют) эксперимент, затем выбирают из подручных средств то, что им требуется для конструирования объяснительной модели (возможно, им потребуется какие-либо не указанные выше материалы, их требование нужно постараться удовлетворить). После окончания группового моделирования начинается обсуждение: группа-автор представляет модель и демонстрирует эксперимент, остальные дети выступают экспертами. Они могут дополнить выступление либо привести свои аргументы и доказательства.

Работа первой группы:

                                                                (



- Мы поместили в таз с водой (реку) 2 предмета (2 одинаковые лодочки из «киндер-сюрприза»: одну на поверхность воды – она плывет, другую на дно – она утонула. Течение (когда оно есть) должно двигать и одну, и другую. Ветер будем изображать, сильно дуя в одном направлении. Сейчас  нет ветра (мы не дуем), и обе лодочки стоят на месте. Начинаем дуть: теперь верхняя лодка начинает двигаться, нижняя стоит на месте. Это значит, что от ветра не образовалось никакое течение, потому что оно бы двигало нижнюю затопленную лодку. Верхнюю лодку двигает не течение, а сам ветер. 

Д. (эксперты):

- Может, затопленная лодка «зацепилась» за дно и поэтому не двигается.

- Можно прикрепить ее на короткую нитку  ко дну пластилином (делают преобразование модели, проверяют «ветром» – лодка не двигается):

                                                                (



- Можно привести более легкое доказательство «из жизни»:  бывает совершенно безветренная погода, а река все равно течет.

Гипотеза о ветре как причине возникновения течения в реках неверна (учитель фиксирует на доске):


                                                               ветер

                                            


                             течение

схема 1.

Работа второй группы:

- Ледник мы изобразили с помощью ваты, пропитанной водой: солнце растапливает снег и лед на леднике, вода стекает вниз (можно использовать кусочки льда или снег, завернутый в марлю). Вместо склона горы кусок оргстекла (можно использовать фанерку). Вода стекает тонким ручейком или маленькой речкой.




Д. (эксперты):
- Гипотеза верная, если только все реки начинаются в высоких  горах с ледниками.

- Наша Сура точно не начинается в горах с ледниками.

- Можно проверить по карте.

(Проверяют по карте мира или России).

- Нет, многие реки берут начало вовсе не в горах.

У. – Крупнейшая река европейской части России Волга, например,  берет свое начало в болотистой местности из маленького родничка.  Но многие реки мира действительно берут свое начало в горных ледниках и для них работает эта модель: (показывает реки) в ледниках Большого Кавказа берут свое начало реки Терек и Кубань, в ледниках Гималаев реки Инд и Ганг, исток Амазонки находится в ледниках Анд, исток Миссури и Колорадо – в ледниках Кордильер. 

Д. – Гипотеза верна, но не для всех рек.

(учитель фиксирует на доске):


        ледник


                     вода

                                       схема 2.

Работа третьей группы:

· Мы сделали имитацию углубления в рельефе: на дощечку насыпали песок и крупу вместо мелких камешков (их можно чуть-чуть укрепить пластилином), сделали небольшую ямку. Из лейки стали наполнять ямку водой – это дождь. 

Вода быстро наполнила углубление, подмыла один берег и потекла струйкой по наклонной доске, размывая и унося за собой песок и «камешки».  

· 



Д. (эксперты):

- Получается, что речка начинается как бы из маленького озера. Наверное, есть такие реки. Нужно проверить по карте.

(Проверяют по карте мира).

У. – Действительно, много таких рек, которые начинаются из озер или других замкнутых водоемов, и даже вовсе не из маленьких. Например, (показывает) река Нева вытекает из Онежского озера, река Волхов из озера Ильмень, про которое пел Садко, из озера Байкал берет начало река Ангара.

Д. – Значит, гипотеза верна для таких рек. 

(учитель фиксирует на доске):

                            дождь
                                     течение

              озеро

схема 3.

У. – У меня вопрос к третьей группе: вы наклонили дощечку. Зачем?

Д. – Чтобы вода потекла в одну сторону.

У. - А если дощечка будет лежать идеально ровно, то что будет?

Д. – Вода размоет берега со всех сторон и растечется во все стороны, а не одним потоком. И потом, в природе не бывает идеально ровных поверхностей.

У. – Посмотрите на схему 2 и схему 3: какие общие условия есть на этих моделях? При каких обязательных  условиях текут все реки? Посовещайтесь в группах.


        ледник


                     вода

                                       схема 2.

                            дождь
                                     течение

              озеро

                                              схема 3.

Д. – Обязательно есть источник воды и наклон поверхности. Это будет справедливо и для рек, которые как Волга начинаются из родничков.

У. – Сформулируйте 1 общую гипотезу для всех случаев.

Д. – В реке вода течет из более возвышенного места в более низменное.

У. – Это происходит в результате действия силы притяжения Земли, или силы тяжести. Если я вылью из стакана воду – она польется точно вниз, к центру Земли. Воду  притягивает Земля как большой магнит. Поэтому и в природе льющаяся вода под действием силы тяжести стремится вниз, в более низкое место рельефа. (рисует на доске общую схему):

    исток

                                 устье

На объяснительной модели  мы это уже доказали. Теперь давайте проконтролируем себя по карте. Найдите исток и устье разных рек и сравните по легенде карты (по цвету) разницу высот. Работайте в парах.

Д. (рассказывают о результатах работы, называют конкретные реки, делают вывод):
- Исток всегда находится либо в горах (темно коричневый цвет) либо на возвышенностях (светло коричневый и желтый цвет), а устье всегда в низменностях (зеленый или темно зеленый цвет). 

(Если класс продвинутый, можно попросить детей высчитать перепад высот в метрах).

У. – Есть специальные справочники, в которых указаны в метрах (а иногда это тысячи метров – километры) перепады высот между истоком и устьем разных рек.

       Но часто это лишь незначительные величины. Уклон бывает таким маленьким, что человеческий глаз его не видит. Но он все же есть. И только вода его «чувствует», и течет, течет. Всегда вниз. 

      Встретится на пути холм – речка его обойдет, встретится низина – вода ее затопит – и дальше. Встретится другая речка – они сольются и вместе потекут к морю. Так и получается, что вода воду толкает. 

У. -  Сейчас мы снова поиграем в туристов. Дети сидящие в 1 варианте – одна группа туристов, во 2 варианте – другая группа. Туристы собрались путешествовать по рекам и им нужно выбрать снаряжение  и средство передвижения. 

На выбор предлагаются два вида лодок: маленькие двухместные из специальной прочной резины  с высокими плотно надутыми бортами,  или легкие  деревянные узкие 6-тиместные с низкими бортами (называется каноэ);

весла: короткие с широкими гребущими  лопастями с одной стороны весла или  более длинные двухлопастные,  а также шлемы, спасательные жилеты. 

Первая группа отправляется в путешествие по реке Терек, вторая по реке Днепр. Выберите себе снаряжение и объясните ваш выбор. 

Д. (совещаются в группах, пользуются картами):
1 группа:

- Мы посмотрели по карте: река Терек – горная, значит там большие перепады высот, могут быть даже водопады, очень сильное течение. На каноэ там точно не спустишься, оно на крутом склоне просто переломится. Значит, берем резиновые лодки, короткие весла, спасательные жилеты и шлемы.

У. – Почему именно такие лодки? 

Д. – Даже если  такая лодка зачерпнет воды, она не утонет – борта, надутые воздухом, держат ее на плаву как спасательный круг. И такие борта пружинят и отталкиваются от крутых берегов, когда лодку кидает из стороны в сторону.

У. – Почему весла короткие?

Д. – Длинные быстро сломаются о камни. И вообще, весла на таких реках нужны не для того, чтобы грести, а чтобы отталкиваться от берегов и камней.

У. – Зачем шлемы?

Д. – Скорость течения высокая, лодку может перевернуть и можно удариться головой об острые выступающие камни.

У. – Ну и понятно, что спасательный жилет – средство страховки на случай неприятности, если лодка перевернется.

2 группа:

- Мы также посмотрели по карте: река Днепр равнинная, полноводная, широкая, перепады высоты между истоком и устьем очень маленькие, течение спокойное. Поэтому можно спускаться на каноэ, весла двусторонние (ими легче грести, чем короткими), спасательные жилеты. Шлем не нужен, если вдруг упадешь в воду – он лишняя тяжесть.

У.(задает вопросы на рефлексию и оценку усвоенного):

· Что же нового вы узнали на сегодняшнем уроке? 

· Эти знания вы получили в готовом виде или выяснили самостоятельно? Как интереснее?

· Что было самым интересным на уроке?

· Где вам могут пригодиться полученные знания?

· Кто на уроке был самым активным?

· Оцените свою работу в группах.


	I. Этап рефлексивного контроля.

Закрепить способ определения правого и левого берега по направлению течения реки.

Уметь применять полученные знания в практической жизненной ситуации. 

II. Этап постановки задачи.

Подтверждение примерами наблюдений, что вода в реках течет, движется.

Постановка проблемы: не знаем причин возникновения течения.

Уметь выдвигать гипотезы, содержащие конкретную предполагаемую причину наблюдаемого явления.

Исключение предположения, не являющегося гипотезой.

III.  Этап 

анализа и моделирования.

Учить планировать эксперимент и проводить эксперимент, конструируя объяснительную модель.

Конструирование модели, доказывающей, что не ветер является причиной течения реки.

Экспертиза модели.

Уметь приводить доказательства неэксперименталь-ного свойства.

Исключить неверную гипотезу.

Конструирование модели, объясняющей причину течения горных рек.

Констатация факта, что данная модель не является общей объяснительной для всех рек.

Фиксация верной модели.

Конструирование модели, объясняющей течение рек с истоком из озер.

Констатация факта, что данная модель также не является общей объяснительной для всех рек.

Фиксация верной модели на доске.

Выявление существенных условий в сконструированных моделях для выведения общей объяснительной модели.

Сформулировать общую гипотезу.

Соотнесение гипотезы с действием на течение реки силы тяжести воды.

IV. Этап контроля за работой модели.

Проконтролировать полученное знание по карте.

Применение полученных знаний в практической жизненной ситуации.

V. Этап оценки урока.

Сформулировать тему урока. Оценить свое продвижение в учебном материале.


	Групповая с фронталь-ным обсужде-нием

фронтальная

Групповая

фронтальная

фронтальная

групповая

фронтальное обсуждение

результатов

групповой работы

фронтальное обсуждение

результатов

групповой работы

фронтальное обсуждение

результатов

групповой работы

фронтальная

Групповая

фронтальная

Парная

Групповая с фронталь-ным обсуж-дением

фронтальная




Тема урока: Гипотезы о движении Земли. Системы мироздания Птолемея и Коперника. Объяснительные гипотезы смены дня и ночи. –  3 класс

       Тип урока: Урок моделирования. 

       Цель урока: сконструировать с детьми три модели, объясняющие причину смены дня и ночи на Земле; познакомить с аналогичными моделями мироздания Птолемея и Коперника.           

         Для проведения урока требуются следующие материалы: макет «кукольной страны» (такой макет использовался во 2 классе при изучении темы «План и карта»); над ним укреплено на доску неподвижное «солнце»-светящийся от батарейки игрушечный шарик (можно просто вырезанное из бумаги «Солнце»); пластилиновые человечки; большие мячи по количеству групп для имитации Земли, фонарики на батарейках по количеству групп для имитации Солнца.             

	Учебная ситуация.

Содержание урока.
	Этапы и  цели урока.
	Возможные формы организации работы.

	У.  (показывает учащимся  макет)

 – Дети сделали кукольную страну для сказочных пластилиновых человечков. В этой стране есть и горы, и речка, и домики, и лес. И даже Солнце дети сделали. Оно работает от батарейки и светит без перерывов.  Но сказочных человечков перестал устраивать этот недостаток – вечный день.  Им очень хочется, чтобы как положено день заканчивался, и  наступала ночь.  Как сделать, чтобы  в кукольной стране была ночь?





Дети обсуждают в группах, затем представляют свое решение, демонстрируя его перед классом. Все варианты решений фиксируются  учителем в знаковой форме на доске. 

Варианты решений:

1. – «Солнце» нужно «выключать»:  вынимать на ночь батарейки.

2. – «Солнце» должно двигаться и  «сесть» за горизонт (демонстрируют движение «Солнца»

 под макет).


3. -  «Солнце» стоит на месте, а двигается «земля»: она перемещается в положение над «Солнцем».





        4.  – «Земля» должна перевернуться вокруг себя «вверх ногами», отвернуться от «Солнца». 




день



ночь


На доске схематическая запись:

1.  

2.  С движется вокруг З.

3.  З движется вокруг С.

4.  З поворачивается вокруг себя.

После обсуждения вариантов самым оптимальным для кукольной страны признается «выключить Солнце».

У. – А почему на  нашей настоящей планете Земля происходит смена дня и ночи? Может быть, кто-то «выключает» на ночь Солнце? 

Д. (смеются). - Нет. 

- Я слышал в телепередаче, что зависит от движения Земли и Солнца, но не запомнил, какие точно движения.

- Наверное, похожие на наши для кукольной страны, кроме первой. Нужно проверить.

У. – Значит, имеет смысл проверить  три гипотезы? 

        День  ?  Ночь

1.  С движется вокруг З.

2.  З движется вокруг С.

3.  З поворачивается вокруг себя.

Как будем доказывать, верны или нет гипотезы?

Д. – Нужно с помощью объяснительной модели.

У. – Предлагаю в таких моделях  Землю заменить мячом, на том месте, где предположительно находится город Заречный, прикрепить пластилинового человечка (прикрепляет). Это мы. Фонарь – наше Солнце. В группах попробуйте проверить на модели первую гипотезу: смена дня и ночи происходит, потому что Солнце движется вокруг Земли. 

Дети обсуждают в группах, демонстрируют эксперимент перед классом, используя мячи и фонарики. 

- Земля стоит на месте, Солнце вращается вокруг Земли.

                                                               День   





                                                  Ночь

                                                                                Модель 1.

Д. – Модель объясняет смену дня и ночи, такое может быть.

У. – Во II веке нашей эры к такому же выводу пришел ученый Птолемей. Он развил и математически обосновал предложенную великим ученым древности Аристотелем геоцентрическую систему мира, в центре которой находилась неподвижная Земля, а вокруг нее вращались по хрустальным орбитам Солнце и другие известные к тому времени планеты, в том числе и Луна.  Системой мироздания Птолемея люди пользовались 13 веков (1300 лет).

(демонстрирует картинку):

                                                               Звезды



                                                                 Сатурн


                                                                              Меркурий

                          М                      Меркурий

                                                                  С   Солнце

                                                                               Луна

                                                                               Венера

                                                                               Марс


                                                                         Юпитер

У. – Скажите, опираясь на эту модель, с какой скоростью Солнце должно «бегать» вокруг Земли?

Д. – За сутки  оно должно сделать полный круг вокруг Земли. Это маловероятно. Мы проходили, что Солнце очень огромных размеров, оно находится на расстоянии около 150 000 000 км  от Земли. Круг, по которому Солнце «пролетает» вокруг Земли, получается гигантских размеров. Чтобы пролететь этот круг за сутки, у Солнца должна быть фантастическая скорость. 

Вывод: такая объяснительная модель  смены дня и ночи возможна, но маловероятна.

У. – Работаем над гипотезой 2: смена дня и ночи происходит потому,  что Земля движется вокруг Солнца. 

Дети обсуждают в группах, демонстрируют эксперимент перед классом. 

- Солнце стоит на месте, Земля  вращается вокруг Солнца.

                                                        утро


           день                                                       ночь



                                                     вечер

                                                                      Модель 2. 

У. -  Именно такую модель мироздания сконструировал в 15 веке великий польский астроном Николай Коперник. В этой системе вокруг Солнца по своим орбитам вращались Земля и  все  известные к тому времени 5 планет.

(демонстрирует картинку). 

                                                               Сфера 

                                                              неподвижных звезд


                                                                 Сатурн


                                                                              Венера

                          М                      Меркури

                                                                                

                                                                              Меркурий

                                                                       Земля с Луной

                                                                               Марс


                                                                         Юпитер

У. – Скажите, опираясь на эту модель, какова скорость движения Земли вокруг Солнца в этом случае?

Д. – Земля должна «облететь» Солнце за сутки! Это еще менее маловероятно! По такому же гигантскому кругу, как в первом случае Солнце, должна уже лететь Земля с еще более фантастической скоростью, чтобы успеть за сутки!

Вывод: такая объяснительная модель  смены дня и ночи возможна, но  также маловероятна.

У. – Работаем над гипотезой 3: смена дня и ночи происходит, потому что Земля поворачивается вокруг себя. 

Дети обсуждают в группах, демонстрируют эксперимент перед классом с помощью мяча с человечком и фонарика. 

- Солнце стоит на месте, Земля тоже не «летает», а поворачивается вокруг себя (учащиеся еще не знакомы с понятием земная ось). 




    1. день            2. вечер            3. ночь            4. утро

                                                                               Модель 3.

У. – Какова в этом случае скорость поворота Земли?

Д. – За сутки Земля должна полностью повернуться вокруг себя. Так и есть: утром мы Солнце видим на востоке, вечером – на западе у «края» Земли (горизонта). Значит половину пути – за полсуток, весь путь – за сутки. Все совпадает. 

Вывод: гипотезу можно считать верной.

У. – Давайте подведем итоги урока: Так отчего же все таки происходит смена дня и ночи на Земле?

Д. – Мы нашли три объяснения, и все три можно считать верными. Но так не бывает, нужно выбрать одно. Наиболее вероятна третья гипотеза – Земля поворачивается вокруг себя.  Для более точного утверждения нам не хватает каких-то знаний, что-то мы еще не учли. Поэтому выбрать нужную объяснительную модель пока не можем. 

У. – Чем будем заниматься на следующем уроке?

Д. -  Исследовать объяснительные модели дальше. 

- Узнавать какие-то новые сведения, чтобы добавить в модель.


	I. Этап постановки задачи на моделирование.

Моделировать способы организации смены дня и ночи на кукольном макете с неподвижным солнцем.

Зафиксировать способы организации смены дня и ночи в кукольной стране с неподвижным солнцем.

Поставить перед детьми проблему: почему происходит смена дня и ночи на нашей планете. Провести аналогию со способами в кукольной стране.

Зафиксировать гипотезы.

II. Этап моделирования.

Конструирование объяснительной модели смены суток на Земле.

Констатация, что таких моделей может существовать три.

Работа модели, где Солнце вращается вокруг Земли.

Познакомить с моделью мироздания Птолемея.

Анализ условий существования такой модели. Выяснить маловероятность огромной скорость движения Солнца в этой модели.

Работа модели, где Земля движется вокруг Солнца.

Знакомство с моделью мироздания Коперника.

Анализ условий существования такой модели. Выяснить маловероятность  огромной скорости движения Земли  в этой модели.

Работа модели, где Земля вращается вокруг себя.

Анализ условий существования такой модели. 

Оценка модели как наиболее вероятной. 

III. Этап оценки урока.

Констатация факта, что все три модели могут быть объяс-нительными для смены суток на Земле. Прогнос-тическая оценка: не хватает каких-то существенных сведений, позволяющих выбрать одну верную модель. 
	Фронтальная

Групповая

с фронталь-ным обсуждением

Фронтальная

Групповая

Фронтальное обсуждение результатов групповой работы.

Фронтальная

Групповая с фронтальным обсуждением.

Фронтальная

Групповая с фронтальным обсуждением.

Фронтальная

Фронтальная




Тема урока: Закон всемирного тяготения и его значение для объяснения современной модели мироздания. –  3 класс

       Тип урока: Урок  преобразования  модели. 

       Цель урока: познакомить детей с законом всемирного тяготения как причиной вращения Земли вокруг Солнца, а не наоборот; выяснить причины смены дня и ночи, выбрав верную объяснительную модель из трех сконструированных ранее.           

К моменту проведения урока детьми построены 3 объяснительные  модели смены дня и ночи на Земле:  Солнце движется вокруг Земли;  Земля движется вокруг Солнца;  Земля поворачивается вокруг себя. 

Для проведения урока требуются магнит, мелкие металлические предметы, пластмассовая расческа, шарик, укрепленный на длинной нитке, мячи, фонарики, пластилиновые человечки по количеству групп, таблица опыта Кавендиша, таблица модели мироздания Коперника.

	Учебная ситуация.

Содержание урока.
	Этапы и  цели урока.
	Возможные формы организации работы.

	На доске 3 схематические объяснительные модели, зафиксирован вопрос: не знаем еще чего-то, чтобы выбрать верную модель.

У. – Решите задачу: в 12 часов дня в Заречном идет дождь. Может ли через 60 часов быть солнечная погода?

Свое решение объясните с помощью модели.

Д. (используют все три объяснительные модели смены дня и ночи, сконструированные на прошлом уроке).

- Солнечной погоды быть не может, потому что через 60 часов в г. Заречном будет ночь.

1. 1 модель: Солнце вращается вокруг Земли.

12 ч дня                      12 ч дня                       12 часов ночи


1 оборот за 24 ч           2 оборот за 24 часа       половина оборота


                                 48 ч                                            еще 12 ч

2. 2 модель: Земля вращается вокруг Солнца.

12 ч дня                      12 ч дня                       12 часов ночи


                                                                                        

1 оборот за 24 ч           2 оборот за 24 часа       половина оборота


                                 48 ч                                            еще 12 ч

3. 3 модель: Земля поворачивается вокруг себя.




                                                                                         ночь

1 оборот за 24 ч           2 оборот за 24 часа       половина оборота


                                 48 ч                                            еще 12 ч

У. – Судя по всем вашим моделям, Земля и Солнце обязательно  связаны в пространстве друг с другом. Скажите, почему же они не разлетятся по Вселенной в разные стороны? Что их удерживает друг около друга?

Д. - ??

У. – Людей всегда интересовал этот вопрос. И они смогли найти ответ, наблюдая и анализируя некоторые явления. Сейчас я вам их продемонстрирую, а вы попытайтесь сделать вывод.

1 опыт с магнитом.

Учитель берет магнит и несколько мелких металлических предметов (скрепки, кнопки). Демонстрирует, как они «ползут» к магниту с довольно далекого расстояния.

Д. – Магнит притягивает железные предметы.

2 опыт с расческой.

Учитель берет пластмассовую расческу, натирает ее кусочком шерстяной ткани и подносит к мелко нарезанным бумажкам. Бумажки «прилипают» к расческе.

Д. – Натертая расческа притягивает бумагу.

(то же самое можно сделать, поднеся расческу к волосам: натертая расческа притягивает волосы, они «встают дыбом»).
Вывод: разные предметы могут притягивать к себе другие предметы.

3 опыт. 

Учитель берет те же самые скрепки и кнопки, кладет их на наклонную поверхность так, чтобы они медленно «ползли» вниз, как это наблюдалось в опыте с магнитом.

У. – Не наблюдали ли мы уже сегодня такую же картину?

Д. – Наблюдали. Магнит притягивал скрепки.

У. – Но ведь сейчас у меня нет магнита. 

Д. – Скрепки притягивает к себе Земля. Она как большой магнит.

У. – Верно. Оказывается, все предметы на свете притягиваются друг к другу, в том числе и к Земле. Это явление называется законом всемирного тяготения. Впервые его открыл в 1667 году совсем молодой еще английский ученый Исаак Ньютон (ему было тогда всего 24 года). По легенде ученый сидел под яблоней, и ему на голову упало яблоко. Это помогло ему сделать вывод, что все предметы падают именно вниз (а не в разные стороны) потому, что на них действует сила притяжения Земли, их притягивает Земля. Он высказал предположение, что между любыми телами действуют силы взаимного притяжения, и назвал эти силы силами всемирного тяготения. 

В противоположном полушарии Земли, которое сейчас под нами, тоже живут люди и не падают, находясь как бы «вверх ногами». Что их удерживает? 

Д. – Притяжение Земли.

У. – Этот закон работает и на других планетах и спутнике Земли Луне. Только сила притяжения везде разная. На Луне, например, она в 6 раз меньше, чем на Земле. 

Д. – Почему?

У. – Ученые ответили на этот вопрос еще задолго до того, как вообще смогли измерить силу притяжения Луны и узнать ее величину.  Английский ученый-физик Генри Кавендиш выполнил уникальный эксперимент (на доске вывесить картинку из любого справочника или энциклопедии, иллюстрирующую опыт Кавендиша). На одних плечиках на ниточке были подвешены маленькие грузики. И на вторые «плечи» были подвешены две тяжелые сферы из свинца по 50 кг каждая. И легкие грузики легко притягивались тяжелыми сферами. Плечики, на которых грузики  висели, поворачивались. 

Кавендиш сделал вывод, что чем больше масса предмета, тем сильнее он притягивает к себе другие предметы. А тела с маленькой массой  имеют совсем слабую силу притяжения, и могут притянуть только гораздо более легкие предметы, чем они сами.  

Теперь ответьте на вопрос, почему на Луне сила притяжения гораздо меньше, чем на Земле?

Д. – Потому что Луна и сама меньше Земли. 

У. – И еще один вывод вытекает из опыта Кавендиша. Чем дальше предметы друг от друга, тем сила притяжения между ними меньше. 

(Учитель фиксирует на доске в схематической форме оба вывода):

1.


Чем больше масса тела, тем сильнее оно «притягивает».

2.



Чем дальше предметы друг от друга, тем сила притяжения меньше.

У. – Не можем ли мы теперь ответить на вопрос, заданный в начале урока: почему Солнце, Земля и Луна не разлетаются по Вселенной друг от друга?

Д. – Понятно, они притягиваются друг к другу по закону всемирного тяготения.

У. – Кто кого притягивает: Земля Солнце, или Солнце Землю?

Д. – Опять же по закону Солнце притягивает Землю, потому что оно больше. 

У. (демонстрирует детям «живую модель»: берет за руки маленького ученика и вращает его вокруг себя так, чтобы хотя бы на треть оборота  малыш оторвался от пола):

- Большое Солнце удерживает маленькую Землю и заставляет ее вращаться вокруг себя. А маленькая Земля не может сделать то же самое с большим Солнцем, как маленький мальчик не может вращать вокруг себя большого и тяжелого взрослого. 

(демонстрирует детям опыт вращения над головой шарика, привязанного на нитку):

- Земля бы очень хотела улететь от Солнца. Но ее держит сила притяжения Солнца, как нитка, заставляя «закруглять» траекторию своего движения. Кроме Земли, Солнце удерживает еще 7 планет, которые вращаются вокруг него.




У. – Именно об этом утверждал Коперник, создавая свою модель мироздания. Но люди, 13 веков пользовавшиеся картой мироздания Птолемея, не поверили открытию Коперника. Он 30 лет (всю оставшуюся жизнь) пытался доказать свою правоту. А его последователя Джордано Бруно инквизиция за эту правду сожгла на костре. До открытия Ньютона оставалось     века. 

У.  (обращает внимание детей на вопрос, зафиксированный с прошлого урока: какую объяснительную модель можно считать верной для демонстрации причин смены дня и ночи?).

- Вернемся к нашим моделям прошлого урока и попробуем теперь, используя полученные на уроке знания, откинуть ложные модели.

Дети работают в группах. Результат работы представляют для фронтального обсуждения.

Д. -  Сразу отпадает модель, где Солнце вращается вокруг Земли. Этого не может быть, что следует из закона всемирного тяготения.

-  Модель, объясняющая смену дня и ночи вращением Земли вокруг себя, можно считать верной.

- Кроме того, Земля еще вращается вокруг Солнца по огромной орбите. Это не влияет на смену дня и ночи (не может Земля пролетать такую орбиту за сутки), но возможно, от этого вращения меняются времена года. То, что на нашей модели показано, как день – это лето, а как ночь – это зима. Но это только гипотезы, следует проверить на следующем уроке. 

У.(фиксирует со слов детей в краткой форме на доске):

 Земля вращается

      вокруг Солнца                            и    вокруг себя

(полный оборот за 1год)                (полный оборот за 1 сутки)


                      

                       

                                             происходит смена 

                                                            дня и ночи 

гипотеза:
происходит смена 

времен года

У. -  Чего не знал Птолемей, когда конструировал свою систему мироздания?

Д. – Он не знал закона всемирного тяготения.

У. – Давайте подведем итоги сегодняшнего урока. Что нового узнали?

Д. – Мы узнали сведения, которые помогли разобраться с моделями смены дня и ночи: это закон всемирного тяготения, в результате которого именно Земля вращается вокруг Солнца, потому что оно больше.

- Мы выдвинули гипотезы о причине смены времен года. Их нужно попробовать доказать на следующем уроке. 

- Мы выяснили, что причиной смены дня и ночи является вращение Земли вокруг себя.

У. – Мы проверяли в классе наши гипотезы на разных моделях, в том числе и на живой модели. Домашнее задание для вас: попробовать сконструировать объяснительную модель вращений Земли вокруг Солнца и вокруг себя с помощью конструктора для уроков труда.                  

                           желтый                                      голубой

                        пластилиновый шар                  пластилиновый шар 

                        имитирующий Солнце          имитирующий   Землю

                              пластина свободно вращается



                        стержень

                                                                                   стержень

                                 подставка                                           свободно

                     гайки                                                                вращается

                                                                                в отверстии

               Детские модели могут выглядеть так. 

 После изготовления такой модели детей рекомендует-ся познакомить с теллурием и принципами его работы.     
	I. Этап рефлексивного контроля.

Решение практической задачи, требующей воспроизведения всех трех объяснительных моделей. 

II. Этап постановки задачи на преобразование модели. 

III. Этап анализа и моделирования.

Наблюдение и анализ явлений, возникающих в следствие действия электромагнитных сил, а также закона всемирного тяготения.

Познакомить с законом всемирного тяготения. 

Познакомить с опытом Кавендиша.

Объяснение с помощью опыта Кавендиша существования различных сил притяжения на других планетах. 

Объяснение с помощью закона всемирного тяготения вращения Земли вокруг Солнца. Использование моделей разного свойства, в том числе и «живых» моделей.

III. Этап контроля.

Проконтролировать с точки зрения действия закона всемирного тяготения все три объяснительные модели смены суток на Земле.

Выбрать одну верную модель.

Выдвинуть гипотезу о смене времен года. 

Зафиксировать гипотезу на доске в краткой знаковой форме.

IV. Этап оценки урока.

Оценить свое продвижение в материале. 

Сконструировать свою объяснительную модель смены дня и ночи на Земле.


	Фронтальная

Групповая

Фронтальная

Фронтальная

Фронтальная

Групповая с фронтальным обсуждением

Фронтальная

Фронтальная

Индивидуаль-ная




Тема урока: Значение наклона земной оси для явления смены сезонов (времен года). –  3 класс

       Тип урока: Урок моделирования. 

       Цель урока: доказать с помощью объяснительной модели ложность (недостаточность)   гипотезы о вращении Земли вокруг Солнца как причине смены времен года; выяснить значение наклона земной оси для этого явления; внести изменения в объяснительную модель; познакомить детей с работой теллурия.       

Для проведения урока требуются следующие пособия: мячи, фонарики, пластилиновые человечки по количеству групп, цветная красная и синяя бумага для моделирования тепловых поясов, теллурий; картинки, изображающие высоту солнца над горизонтом зимой и летом.    

	Учебная ситуация.

Содержание урока.
	Этапы и  цели урока.
	Возможные формы организации работы.

	У. (обращает внимание детей на гипотезу, выдвинутую детьми на прошлом уроке и зафиксированную на доске в краткой форме):

 Земля вращается

      вокруг Солнца                            и    вокруг себя

(полный оборот за 1год)                (полный оборот за 1 сутки)


                      

                       

                                             происходит смена 

                                                            дня и ночи 

гипотеза:
происходит смена 

времен года

- Какую гипотезу зафиксировали на прошлом уроке?

Д. – Смена времен года, вероятно, происходит из-за вращения Земли вокруг Солнца.

У. – Чем будем заниматься на уроке?

Д. – Доказывать с помощью объяснительной модели, верна или нет эта гипотеза. 

У. – Давайте сначала проанализируем, что мы знаем про времена года (все высказанное детьми учитель в краткой схематичной форме фиксирует на доске).

Д. – Их 4: зима, весна, лето, осень.

У. – Лето – это когда? Когда мы можем сказать, что сейчас в природе лето?

Д. – Тепло. Высокая температура. Сильно печет солнце.

У. – Температура воздуха зависит от солнца?

Д. – Да. Высокая температура от того, что сильно греет солнце. 

У. – Что мы знаем о зиме?

Д. – Зимой холодно. Температура низкая, ниже 0. Солнце если и светит, то не греет.

У. – Получается, что опять все зависит от солнца?

Д. – Да.

У. (предлагает рассмотреть картинки, изображающие высоту солнца в полдень над горизонтом зимой и летом). 


· (
((
Д. – Зимой солнце над горизонтом низко, а летом высоко.

На доске получается примерно такая запись:

зима            весна              лето             осень              

t                             t

Д. – Получается, что именно от высоты солнца над горизонтом зависит температура воздуха.

У. – Верно. Когда солнце высоко над горизонтом, его лучи падают на землю почти отвесно и хорошо прогревают землю.



(          t           


Когда солнце находится низко над горизонтом, его лучи как бы скользят по поверхности, нагревая ее слабо. Чем более наклонны лучи – тем ниже температура воздуха. 


(              t    

У. – Теперь, проанализировав все то, что мы знаем о зиме и лете, пришло время проверить нашу гипотезу. Проверять будете в группах, используя мячи, фонарики и пластилиновых человечков, прикрепленных примерно в месте нахождения нашего города. То место на мяче-Земле, где по-вашему лето, отмечайте кусочками красной бумаги (прикрепляйте клеем-карандашом).

Группы представляют свои работы для фронтального рассмотрения: один ребенок держит фонарик, направляя лучи, второй держит «Землю» сверху и снизу ладонями, вращая вокруг себя, при этом передвигается с «Землей» в руках вокруг «Солнца» (дети еще не знают о наклоне земной оси, поэтому полюса расположены точно друг под другом) .

                                    зима     Лучи падают отвесно полосой

                                 лето              по центру шара-Земли. Сколь-                   

                                                                зят  у «полюсов». Заречный на

                                          зима     ходится  в пограничной зоне. 

                                                               Скорее  всего, здесь осень 

                                                                или весна.

                                                                               зима

                                                                                         лето


                                                                               зима

В Заречном осень-весна.                             Ситуация не изменилась.

                                                              В Заречном осень-весна.


                             Ситуация вновь  не изменилась.

                              В Заречном осень-весна.                         

Д. (делают выводы):

– Получается, что во всех положениях при вращении Земли вокруг Солнца отвесно солнечные лучи падают на поверхность посередине шара. Она как бы опоясывает шар полосой. Туда приклеили полоску красной бумаги – здесь лето. 

- Скользят лучи во всех четырех положениях Земли относительно Солнца  по верхней и нижней поверхности шара, где его держит руками ученик (дети могут сказать «полюса», т.к. знакомы из энциклопедий с этим термином). Здесь зима.

- Заречный находится как раз на границе, между зимой и летом. Значит, здесь весна или осень. 

- На нашей модели получается, что в Заречном весь год  весна или осень, и совсем не бывает ни лета, ни зимы. А это не так. Значит, наша модель неверная, и гипотеза о том, что смена времен года зависит от движения Земли вокруг Солнца -  ложная. 

- Отчего же тогда зависит смена времен года?

У. – Очень хорошо, что вы сразу сформулировали проблему для нашей дальнейшей работы. 

Я предлагаю вам поэкспериментировать с моделью, которую мы сейчас признали неверной, а именно – поэкспериментировать с положениями мяча-Земли. При каких условиях, положениях Земли в городе Заречном на смену весне прошло бы наконец лето? Что должно происходить с Землей?  

Дети в групповой работе выдвигают две гипотезы:

1. Волнообразное движение по орбите.

Земля должна то подниматься, то опускаться по отношению к плоскости орбиты, т.е. двигаться по орбите вокруг Солнца  волнообразно.





Тогда точка г. Заречный будет находиться то под отвесными солнечными лучами, то под скользящими. Смена времен года будет наблюдаться. 

2. Волнообразное движение вокруг себя.

Поворачиваясь вокруг собственной оси, Земля должна подставлять Солнцу то один «бок», то другой. Т.е. то поворачиваться к солнцу какой-то точкой, то отворачивать  от него эту точку. 



     1.   зима                    2.  весна                 3.  лето

То есть двигается вокруг себя не по прямой, а волнообразно. Это напоминает  аттракцион в игровых автоматах, когда садишься на импровизированную лошадь, и она вращается  вокруг себя волнами, то вверх, то вниз. И нужно на ней усидеть.



У. -  Я согласна, что обе гипотезы могли бы объяснить смену времен года на Земле. Сейчас мы будем проверять их  достоверность. Я покажу вам прибор, который создали ученые для объяснения смены времен года. Я продемонстрирую вам его в действии, а вы определите, какая из ваших гипотез верна.

(Демонстрирует теллурий в действии. На глобусе на широте г. Заречный прикреплен пластилиновый человечек.)


                                              2.



                        1.                                        3.


                                             4.

Учитель поворачивает теллурий в 4 основных положения, все время задает один и тот же вопрос: какое время года в г. Заречный?

Д. –   1. Лето.                  2. Осень.

· 3. Зима.                 4. Весна.

У. – Чья гипотеза была верной?

Д. – Ничья. Земля вращается не волнообразно, а по прямой. 

У. (если дети не заметят этого сразу)  - Рассмотрите еще раз прибор и найдите условие, которое есть здесь и не учтено было вами в ваших моделях.

Д. – Ось Земли расположена не прямо, а наклонно. Наклонная ось позволяет Земле как бы «повернуться» то одним  полюсом к Солнцу, то другим.

- Вот и получается, что на  г. Заречный лучи падают то отвесно, то под наклоном. 

У. – Вращение Земли вокруг Солнца и вокруг себя происходит в разных плоскостях. И это очень важное условие – наклонная ось вращения. Именно она «виновата» в том, что на Земле происходит смена времен года 

Дети  делают в общей модели изменения, добавляя новые условия.

  Земля вращается

      вокруг Солнца                            и    вокруг себя

(полный оборот за 1год)                (полный оборот за 1 сутки)



                           наклонная

                             ось


                                             происходит смена 

                                                           дня и ночи 

   происходит смена 

        времен года

У. – Что нового узнали на уроке?

Д. – Наконец-то разобрались со всеми движениями Земли. 

· Выяснили, почему происходит смена времен года. 

   -    Сконструировали объяснительные модели. 
	I. Этап постановки задачи на моделирование.

Вспомнить зафиксированную на предыдущем уроке гипотезу о том, что смена времен года происходит из-за вращения Земли вокруг Солнца.

II. Этап анализа и моделирования.

Проанализировать известные сведения о временах года.

Проанализировать связь высоты стояния  Солнца над горизонтом зимой и летом с ходом зимних и летних температур.

Замоделировать полученные знания о зависимости сезонной температуры от количества солнечной радиации.

Создать в группах модель вращения Земли вокруг Солнца и распространения на Земле поясов солнечной радиации (тепловых поясов).

Выяснить, что при таком вращении Земли вокруг Солнца нет смены сезонов.

Констатировать ложность гипотезы.

III. Этап преобразования модели.

Создать в группах объяснительные модели, показывающие условия смены сезонов. 

IV. Этап контроля.

Выяснить принципы  работы теллурия. 

Оценить выдвинутые ранее гипотезы о волнообразных движениях Земли. Выявить их ложность.

Выяснить значение наклонной земной оси вращения для смены сезонов на Земле.

Замоделировать новые знания.

V. Этап оценки урока.

Оценить свое продвижение в новом материале.
	Фронтальная

Фронтальная

Групповая

с фронтальным обсуждением

Групповая с фронтальным обсуждением

Фронтальная

Фронтальная




Тема урока: Значение наклона земной оси для явления смены сезонов (времен года) - урок 2.  –  3 класс

       Тип урока: Урок контроля и оценки работы модели. 

       Цель урока: закрепить знания детей о наклоне земной оси и значении его для смены времен года; проверить работу объяснительной модели.   

Мячи, фонари, пластилиновые человечки, теллурий, синяя и красная бумага.    

	Учебная ситуация.

Содержание урока.
	Этапы и  цели урока.
	Возможные формы организации работы.

	У. – Попробуем выяснить, насколько мы разобрались во всех движениях планеты Земля. 

Задание 1. 

- Скажите, что было бы, если бы Земля не вращалась вокруг собственной оси? Ответ продемонстрируйте на объяснительной модели.

Дети  работают с объяснительной моделью (мячами, фонариком), затем демонстрируют результат.

- Не было бы смены суток. День совпадал бы с летом, ночь – с зимой. Сумерки длились бы несколько недель. Восход Солнца – тоже несколько недель.

 Лето было бы жарче, т.к. ночь не было бы временной прохлады. Зима была бы гораздо холоднее. 

 Задание 2. 

- Скажите, если бы у Земли не было наклонной оси, что было бы?

(Дети демонстрируют на модели):

- Это мы уже показывали на модели: не было бы смены времен года. В средней части Земли было бы всегда лето, у полюсов – всегда зима.

Задание 3.

- Если бы Земля, имея наклонную ось, не вращалась вокруг Солнца, что было бы?

(Дети демонстрируют на модели):

- Оказывается, что смены времен года тоже не было бы.



                                                               вечная зима


                                                               вечное лето

                                                     вечная 

                                                               весна

Земля была бы обращена к Солнцу все время одним полюсом. На противоположном полюсе, где лучи скользили бы почти горизонтально или совсем не попадали бы, была бы вечная зима, причем с еще более низкими температурами, чем на самом деле. А пояс вечного лета сместился бы – он был бы ниже. 

Значит, для того, чтобы происходила смена времен года, необходимы оба условия: наклон оси и вращение Земли вокруг Солнца.

У. – А теперь попробуйте разобраться в наблюдаемых в разных частях Земли явлениях.

1.  На крайнем Севере, за полярным кругом, полгода длится ночь, полгода – день. Чем объясняется такое явление? Объясните с помощь модели или на теллурии.

Дети работают в группах, отмечая ночь за полярным кругом  кружочком  черной бумаги,   день – кружочком белой бумаги. 








                                            Полгода солнечные лучи не

                                                      попадают за полярный круг.

Д. - Полгода солнечные лучи совсем не попадают за полярный круг, так как северный полюс «отвернулся» от Солнца. Поэтому ночь полгода. И наоборот, другие полгода этот полюс «повернут», полностью обращен к Солнцу. Поэтому полгода день.

У. – Именно это объясняет «белые» ночи в городе Санкт-Петербурге. Солнце только село – в 11-12 часов вечера, еще не успело полностью стемнеть – сумерки, и сразу снова встает Солнце. Ночи как бы нет, не успевает стемнеть. 

У. - Люди, живущие в Эквадоре, никогда не видели снега. Почему?

(Дети находят на карте полушарий Эквадор, помещают пластилинового человечка  на широту экватора, демонстрируют на модели):

- Страна Эквадор находится в той полосе Земного шара, где всегда лето, т.к. солнечные лучи здесь падают почти отвесно круглый год. Поэтому там никогда не выпадает снег, только дождь.

У. – Что нового узнали на уроке?

Д. – Ничего нового не узнали, мы  отвечали на разные вопросы про земные явления, пользуясь уже откры-тыми ранее знаниями и объяснительными моделями.

У. – Может быть, тогда и не нужно было вовсе проводить этот урок? Нового-то все равно не узнали.

Д. – Главное – это не только получить знания, но и уметь с их помощью объяснить, что делается вокруг нас на Земле. 

У. – Домашнее задание: попробуйте сами подобрать задания или вопросы, отвечая на которые, нужно использовать полученные вами на последних уроках знания о вращениях Земли.
	I. Диагностический блок.

С помощью объяснительной модели продемонстрировать последствия отсутствия какого- либо условия : наклонной земной оси или движения Земли.

II. Олимпиадный блок.

С помощью дополнений в моделях объяснить некоторые сложные явления в природе.

III. Этап оценки урока.

Оценить свой продвижение в материале. Оценить умение с помощью модели объяснять природные явления.
	Групповая с фронтальной проверкой.

Групповая с фронтальной проверкой.

Фронтальная.




Тема урока: Глобус – модель Земли. –  3 класс

       Тип урока: Урок  моделирования. 

       Цель урока: попытаться проанализировать все условия, необходимые для конструирования глобуса как точной уменьшенной модели Земли.

К моменту проведения урока дети знакомы со всеми доказательствами шарообразности Земли, знают закон всемирного тяготения, знакомы с картами и планами: масштабом, шкалой высот и глубин на картах.

Для проведения урока необходимы следующие пособия: фотографии Земли из космоса, глобусы по количеству групп, различные современные и древние карты, целлулоидные или пластмассовые шары средних размеров по количеству групп, пластилин.         

	Учебная ситуация.

Содержание урока.
	Этапы и  цели урока.
	Возможные формы организации работы.

	У. – Многие десятилетия школьники зачитываются веселой повестью Л.И.Лагина «Старик Хоттабыч». В ней есть такой эпизод, когда главный герой Волька Костыльков на экзамене по географии вынужден был говорить словами джина Хоттабыча,  который, видя затруднения Вольки, решил ему «помочь». Вот ответ Вольки экзаменаторам:  «Если бы Земля была шаром, воды стекали бы с нее вниз, а люди умерли бы от жажды, а растения засохли. Земля, о достойнейшая и благороднейшая из преподавателей и наставников, имела и имеет форму плоского диска и омывается со всех сторон величественной рекой, называемой «океан». Земля покоится на шести слонах, а те стоят на огромной черепахе. Вот как устроен мир, о учительница».

Отнеситесь к этому ответу.

Д. – Старик Хоттабыч жил в те давние времена, когда действительно люди думали, что Земля – диск. Все остальное время он просидел в бутылке и не знал о новых открытиях, что Земля – шар. 

У. – Какие доказательства шарообразности Земли вы привели бы Хоттабычу?

Д. – Корабль, удаляясь от берега, как бы опускается, заворачивает за линию горизонта.

· На Луне круглая тень от круглой Земли.

· Кругосветные путешествия доказали, что Земля – шар.

· Снимки из космоса подтверждают, что Земля – шар. 

· Вода не стекает, потому что работает закон всемирного тяготения.

У. (показывает снимки Земли из космоса)

- Уже первые спутники в середине прошлого века сфотографировали шарообразную Землю из космоса. Эти фотографии совсем как глобус, который стоит у меня на столе. Говорят, что глобус – это уменьшенная модель Земли. Как вы думаете, почему уменьшенная?

Д. – Глобус выполнен в масштабе. На самом деле Земля имеет огромные размеры. 

У. – Действительно, средний радиус Земли составляет 6371 км. А почему глобус – это модель Земли?

Д. – Потому что он точно такой же, как Земля. Как машины: есть большой автомобиль «Жигули», а есть игрушечная моделька, но в ней все сделано точно так же, как у настоящего автомобиля.

У. – Как вы думаете, что исторически случилось раньше: снимки Земли из космоса или изготовление человеком глобуса?

Д. – Наверно, глобус изготовили раньше. В космос полетели совсем недавно.

У. – Действительно, первый глобус изготовил немецкий географ Мартин Бехайм в 1492 году. Свою модель он назвал «земное яблоко». 

А первый спутник, сделавший фото Земли из космоса, был запущен спустя почти 5 веков: в  1957  году. 

Как же так получается: человек не видел, как выглядит Земля из космоса,  как же он создал глобус?

Д. – Изображения поверхности  из всех известных карт перенесли на шар. Получился глобус. 

У. – Т.е. карты были созданы раньше, чем глобус? 

Д. – Да.

У. (показывает детям древние карты).

- Карты человек начал создавать еще до нашей эры.

(показывает современные карты – цветные и контурные).

- Современные карты выглядят несколько иначе, они более точные. 

Я предлагаю вам стать изобретателями глобуса. Вот вам различные карты, пластилин и пластмассовые шары. В группах попробуйте сконструировать глобус. (Готовый глобус убрать!)

(В группы раздаются карты материков, каждый материк  на отдельном листе и желательно в разных масштабах. Можно использовать контурные карты). 

Дети в группах работают по-разному: пользуясь картами материков из атласа, они: - наносят пластилином на шар  только контуры; 

· наносят материки цветом, используя оттенки по памяти с глобуса или карт;

· отказываются от пластилина и наносят контуры маркером.   

Все группы, конечно же, не учитывают размеры материков, их количество, площади океанов, соотношение площадей.

Группы представляют результаты перед классом. Необходимо сравнить все модели, повернув приблизительно одной стороной к зрителям.

У. – Сравните и проанализируйте готовые работы.

Д. -  У одной группы суша огромных размеров, на пол шара, а у другой группы – маленькая.

· Зато у одной группы материков два, а у другой – много.

· Снизу тоже есть материк. Антарктида. Я помню. А его сделала только наша группа.

· У группы, которая выкладывала только контуры, не понятно, где море, где суша. У тех, кто делал цветом – море синим пластилином – понятнее.

У. – Каким глобусом из этих пользоваться морякам, чтобы добраться до дома их кругосветного путешествия?

Д. (смеются) – Заблудятся по всем глобусам. Глобус должен быть точным. 

У. – Первый глобус тоже был несовершенным. (показывает картинку). Но более поздние становились все точнее и точнее.


- Сформулируйте, какие ошибки вы совершили при конструировании глобуса? Что обязательно нужно учитывать?

Д. (можно предложить 3-4 минуты для обсуждения в группах).

· Точное количество материков.

· Точное количество океанов.

· Размеры материка (как рассчитать точно?)

· Размеры океанов.

· Откуда начинать рисовать материк?

· Береговая линия должна быть точной.

· Цвет материков и океанов.

Учитель фиксирует на доске в краткой форме так, чтобы потом можно было перестроить в таблицу (см. ниже).

1. Кол-во материков

2. Кол-во океанов.

3. Размеры материков.

4. Размеры океанов.

5. Откуда отмерять?

6. Береговая линия.

7. Цвет.

У. – А теперь подумайте и предложите способы решения этих затруднений. 

(Все предложения детей записываются в соседний столбик таблицы).

Д. – 1-2. Материки и океаны можно посчитать на картах.

         Это нетрудно.

· 3-4. В размерах материков и океанов нужно учитывать масштаб, как на плане. Только это очень трудно: нужно высчитывать, потому что у разных карт разный масштаб.

· 5. Нужно выбрать какую-то одну точку, откуда начинать измерения, отмерять расстояния до материка.

· 7.  Для того, чтобы выбрать цвет, нужно карту с легендой: где цветом показаны высоты и глубины. Их перенести на глобус. Он должен быть цветным, а не черно-белым.

· 6.  Чтобы точно нарисовать контуры материка, можно его вырезать из карты нужного масштаба и приложить. Только бумажный материк плоский, а шар выпуклый. Бумагу если прижать, она сожмется в складки, и линии испортятся (деформируются). 

У. – С помощью чего мы на уроках математики измеряли площадь бесформенных фигур?

Д. – Палеткой. На прозрачную пленку были нанесены клетки. Понятно. Можно на глобус нанести клетки, и на карту клетки. И по клеткам перенести материк с карты. Как мы в 1 классе перерисовывали солнышко большего размера.



На доске появляется полная таблица:

1. Кол-во материков

посчитать

2. Кол-во океанов.

посчитать

3. Размеры материков.

масштаб

4. Размеры океанов.

масштаб

5. Откуда отмерять?

отметить 1 точку

6. Береговая линия.

начертить клетки

7. Цвет.

легенда – шкала высот и глубин

Д. – Только создавать глобус – это дело трудное и очень долгое. Кроме 1 и 2 пунктов. 

У. – Тогда я предлагаю вам в группы готовые современные глобусы для того, чтобы вы проанализировали: учтены ли создателями этих глобусов все те условия, которые мы занесли в таблицу.

Дети работают в группах, проверяя условия поочередно. После каждого пункта представляются результаты работы групп.

1 – 2 пункт.

Д. – Материков 6, океанов 4 на всех глобусах. На карте мира в атласе их столько же. 

У. - Какие материки?

Д. (перечисляют). - Евразия, Африка, Северная Америка, Южная Америка, Австралия, Антарктида. 

У. – Какие океаны?

Д. (перечисляют). - Тихий, Атлантический, Индийский, Северный ледовитый.

У. (сразу дает установку на то, что названия всех материков и океанов грамотному человеку нужно знать наизусть).

3 – 4 пункт.

Д. – На всех глобусах внизу указан масштаб, значит размеры материков и океанов нанесены точно в масштабе. Масштаб глобуса 1:50 000 000. Это значит, в 1 см на глобусе поместилось 50 миллионов см поверхности. 

У. – Это 500 км.  Какой самый большой материк?

Д. (выясняют с помощью глобуса) – Евразия.

У. – Какой самый маленький материк?

Д. – Австралия.

У. – Какой самый большой океан?

Д. – Тихий.

У. – Какой самый маленький океан?

Д. – Северный ледовитый.

У. – Эту информацию тоже нужно помнить.

5 пункт.

Д. – На глобусе есть точка, откуда удобно отмерять расстояния – это полюс. На глобусе два полюса – Северный и Южный. Можно отмерять от любого. 

У. – Люди договорились вести отсчет от Северного полюса, сверху вниз. 

6 пункт.

Д. -  На глобусе, оказывается, есть клетки, которые мы раньше и не замечали. Только клетки неровные, не квадратные. Есть вертикальные линии, есть горизонтальные. У линий стоят цифры.

У. – Модель земного шара расчерчена линиями, они пронумерованы, чтобы легче было ориентироваться. Вертикальные линии называются меридианы. Они как дольки апельсина, сходятся на полюсах. Нулевой меридиан Гринвичский проходит через местечко Гринвич в Англии. (показывает).


Горизонтальные линии называются параллелями, т.к. они параллельны друг другу. У некоторых есть название. (показывает) Посередине земного шара проходит экватор.  Пунктиром нанесены северный и южный полярные круги, а также северный и южный тропики. Отсчет параллелей ведется от Северного полюса.






Полюса находятся не точно друг под другом, а наклонно. Стержень глобуса наклонен так же, как наклонена воображаемая Земная ось. 

7 пункт.

Д. - На глобусе есть цветовая шкала высот и глубин. Для материков использованы желтые, зеленые и коричневые цвета (как на картах), для океанов – голубые и синие. 

У. – Какой океан самый глубокий?

Д. (определяют с помощью шкалы глубин на глобусе, в каком океане присутствие более темных оттенков синего). 

- Тихий.

У. - Самый мелкий?

Д. – Северный ледовитый.

У. – Какой материк самый высокий?

Д. – Африка, он почти весь коричневого цвета.

У. – Что обозначает белый цвет на глобусе?

Д. – Как и на карте – ледники. В Антарктиде – самый большой ледник. 

У. – Все ли условия соблюдены создателями глобусов?

Д. – Все. 

У. – Что нового узнали на уроке?

Д. – Пытались самостоятельно моделировать глобус, но это сделать очень трудно, нужно учитывать много условий. 

· Глобус – это уменьшенная модель Земли. 

· На глобусе есть параллели и меридианы. 


	I. Этап контроля.

Закрепить умения  детей доказать, что Земля – шар.

Сравнить глобус и фотографии Земли из космоса.

Объяснить понятие – уменьшенная модель.

II. Этап постановки задачи.

Установить историческую хронологию: что было раньше – создание глобуса или снимки Земли из космоса?

Поставить перед детьми задачу: как же человек, не видя всю Землю целиком, умудрился создать глобус?

Поставить детей в ситуацию квазиисследования с целью мотивации поиска необходимых условий, которые нужно учитывать при создании глобуса как точной модели Земли. 

Выяснить несовершенство глобусов, сконструированных без учета существенных условий.

Вернуть детей в ситуацию квазиисследования: первые глобусы так же были несовершенны.

III. Этап анализа и моделирования.

Проанализировать ошибки, допущенные при попытке создать глобус.

Конструирование существенных условий, необходимых для создания глобуса как точной модели Земли.

Закрепить знания о масштабе, шкале высот и глубин.

Пропедевтика введения понятий параллели и меридианы. Необходимость нанесения на карту или глобус вертикальных и горизонтальных линий. 

Зафиксировать условия конструирования точной модели Земли.

IV. Этап контроля.

Проконтролировать соблюдение всех выдвинутых детьми  условий взрослыми создателями современных готовых глобусов.

Знать названия материков и океанов и их точное количество.

Находить масштаб на глобусе и читать его.

Знать сравнительные размеры  материков и океанов. 

Выяснить, что точкой отсчета всех расстояний является полюс. 

Рассмотреть наличие на глобусе параллелей и меридианов. И их необходимость для ориентации и соотнесения размеров. 

Начертить модель деления Земли меридианами.

Начертить модель деления Земли параллелями.

Уметь находить на глобусе шкалу высот и глубин и пользоваться ею.

Оценить, все ли условия соблюдены создателями глобусов.

V. Этап оценки урока.

Оценить свое продвижение в новом предметном содержании. 


	Фронтальная

Фронтальная

Групповая

Фронтальная

Групповая с межгруппо-вым обсуждением

Фронтальная

Групповая

Фронтальная

Фронтальная
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   Луна





Проверка гипотез в процессе эксперимента


с самими физическими объектами или их моделями.





явление природы


изучено





Объяснительная модель





Предположения (гипотезы) о сущности явления





Наблюдение за проявлением явления в природе или лаборатории. Фиксирование проблемы.





новое явление природы





з





з





з





з





з





з
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